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ABSTRACT. The purpose of this publication is to show the importance of lithological study of sediments of different 
age and genesis, and to ascertain sedimentary affiliation in order to correctly interpret sediment genesis and recon­
struct paleogeographic and paleotectonic events. Use has been made of extensive factual material collected by the authors 
during many years in different areas of Eurasia, as well as of the data from numerous publications by I.V. Khvorova.

The article discusses examples of modern and ancient sedimentary environments, and the interrelations of facies and 
formations. The complex indicators of sedimentary environments shown here are terrigenous and volcanic-sedimentary 
deposits, carbonate accumulation, silicon accumulation, and glacial activity. The article also shows the difference between 
inland and ocean basins, as well as the structural features of their margins.

Considerable attention is paid to syn-collisional sedimentation. Previously it was assumed that chronological alterna
tion in a vertical cross-section reflects the evolution of a structure. The mobilist approach implies that such alternation 
could be due to various reasons, including horizontal oceanic plate movement either from spreading to subduction or from 
high to low biological productivity zone and horizontal continental movement from one climatic zone to another.

KEYWORDS: sedimentology; lithology; collision; folding; deep-sea fans; turbidites; formation; facies

FUNDING: The research was carried on the state assignment of the Geological Institute RAS.

mailto:kheraskova.tatiana%40yandex.ru?subject=
https://doi.org/10.5800/GT-2026-17-4-0904
mailto:kheraskova.tatiana%40yandex.ru?subject=
https://orcid.org/0000-0002-3217-3411
https://orcid.org/0000-0002-2929-6648
https://orcid.org/0000-0001-7060-1512


https://www.gt-crust.ru 2

Geodynamics & Tectonophysics 2026 Volume 17 Issue 4Kheraskova T.N. et al.: The Importance of Lithological...

ЗНАЧЕНИЕ МЕТОДОВ ЛИТОЛОГИЧЕСКОГО, ФОРМАЦИОННОГО И СЕЙСМОСТРАТИГРАФИЧЕСКОГО 
АНАЛИЗА ОСАДОЧНЫХ И ВУЛКАНОГЕННО-ОСАДОЧНЫХ ФОРМАЦИЙ  

ПРИ ПАЛЕОРЕКОНСТРУКЦИЯХ ТЕКТОНИЧЕСКИХ СТРУКТУР

Т.Н. Хераскова, М.П. Антипов, М.И. Тучкова

Геологический институт РАН, 119017, Москва, Пыжевский пер., 7, стр. 1, Россия

АННОТАЦИЯ. Цель настоящей публикации – показать важность литологического изучения отложений любого 
возраста и генезиса, определить их формационную принадлежность, чтобы правильно интерпретировать гене­
зис пород и реконструировать палеогеографические и палеотектонические события. Использован обширный 
фактический материал, собранный авторами статьи на территории Евразии за многие годы, а также результаты 
многочисленных публикаций И.В. Хворовой.

В статье рассмотрены примеры обстановок современного и древнего осадконакопления, соотношение фаций 
и формаций. Показаны комплексы-индикаторы обстановок осадконакопления (терригенная и вулканогенно-
осадочная седиментация, карбонатонакопление, кремненакопление, деятельность ледников). Показано разли­
чие внутриконтинентальных и океанических бассейнов, а также особенности строения их окраин.

Значительное внимание в статье уделено осадконакоплению при коллизионных обстановках. Ранее предпо­
лагалось, что смена формаций в вертикальном разрезе отражает эволюцию какой-либо структуры. При подходе 
с позиции мобилизма следует понимать, что такая смена может быть вызвана разными причинами, в том числе 
и горизонтальным перемещением, например, океанской плиты от зоны спрединга к зоне субдукции, из зоны вы­
сокой биологической продуктивности в зону низкой биологической продуктивности или континента из одной 
климатической зоны в другую.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: седиментология; литология; коллизия; складчатость; конусы выноса; турбидиты; 
формация; фация

ФИНАНСИРОВАНИЕ: Исследование проведено в рамках госзадания ГИН РАН.

1. ВВЕДЕНИЕ
Авторам статьи посчастливилось работать под ру-

ководством И.В. Хворовой или консультироваться с 
ней по различным вопросам. В 2024 г. в Геологическом 
институте (ГИН РАН, г. Москва) проводилось совеща-
ние памяти И.В. Хворовой. Именно это обстоятельство 
и привело нас к необходимости написать настоящую 
статью.

Работы И.В. Хворовой по геологии и седиментоло-
гии Урала, по изучению глубоководных отложений в 
свое время были пионерскими и послужили примером 
для последователей. Наибольшие достижения связа-
ны с изучением связи осадконакопления и вулканизма. 
И.В. Хворова – автор более 120 научных трудов, среди 
которых наиболее выдающимися являются: [Khvoro
va, 1958, 1961, 1978; Khvorova et al., 1972, 1978b].

И.В. Хворова была одним из основоположников уче­
ния об осадочных формациях и сравнительном анали-
зе древних и современных карбонатных, кремнистых 
и вулканогенно-осадочных комплексов. Учение о гео-
логических формациях возникло в 50–60-е гг. прошло-
го века, когда проводились масштабные исследования 
по обобщению и осмыслению накопившегося обшир-
ного геологического материала, необходимого для по­
иска новых месторождений полезных ископаемых, в 
которых остро нуждалась страна после окончания вой­
ны. Для создания геологических и первых тектониче-
ских карт СССР и преодоления трудностей райониро-

вания огромной и неравномерно изученной террито-
рии требовалась выработка четких критериев оценки 
геологической и тектонической значимости комплек-
сов осадочных и магматических образований. Учение 
о геологических формациях, выдвинутое Н.С. Шатским 
и Н.П. Херасковым, возникло как метод сравнительно-
го анализа и обобщения геологической информации. 
Он обеспечивал необходимую комплексность подхода, 
позволяющую с наибольшей достоверностью восста­
навливать процессы прошлого и создать тектониче­
ские карты СССР и сопредельных территорий. Одна из 
них – Тектоническая карта Евразии масштаба 1:5000000 
[Yanshin, Zhiv, 1966] – была удостоена Государственной 
премии СССР.

Становление и применение формационного мето-
да было невозможно без выделения и детального опи-
сания отдельных конкретных формаций. Именно это 
направление развивала И.В. Хворова. Она долгие годы 
возглавляла созданную ею лабораторию осадочных и 
вулканогенно-осадочных формаций, и под ее руковод-
ством выросла целая плеяда российских литологов, 
многие из которых продолжают работать и сегодня, 
развивая метод.

В своих исследованиях И.В. Хворова рассматривала 
три направления в подходах к проблеме изучения гео­
логических формаций: литолого-тектоническое, па­
леогеографо-тектоническое (фациально-тектониче­
ское) и седиментационное. Общим для всех указанных 
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Таблица1. Тонкоритмичные толщи в терминах флишевой и турбидитовой концепций [Romanovsky et al., 1990]
Table 1. Fine-rhythmic strata in terms of flysch and turbidite concepts terms [Romanovsky et al., 1990]

Литофациальные разновидности 
флишевых толщ

Литогенетические модификации 
турбидитов Региональные примеры

Аспидные отложения Дистальные турбидиты  
(без песчаника в основании цикла) Таврическая серия Крыма и др.

Нормальный флиш  
(терригенный и карбонатный) 

Дистальные турбидиты  
(с песчаником в основании цикла)

Зона верхнемелового флиша Северо-Западного  
и Центрального Кавказа и др.

Флишоиды Проксимальные турбидиты Зилаирская серия Урала

Дикий флиш (вильдфлиш) Флуксотурбидиты Эоценовые серии Альп, мезозойско-кайнозойские 
свиты Северных Апеннин и др.

Морская (нижняя) моласса  
(«поздний флиш») Проксимальные турбидиты Сагызганская свита рифея Таласского хребта и др.

подходов при выделении формаций является необхо­
димость изучения вещественного состава пород. Ха­
рактеристика каждой осадочной формации обусловле-
на тремя основными факторами – седиментационным 
фондом, тектоническими движениями и климатиче­
ской зональностью, или, иначе говоря, формация – это 
совокупность отложений, связанных единством трех 
условий: петрогенетических, тектонических и клима­
тических. Под седиментационным фондом И.В. Хворо­
ва понимала «состав материала, слагающего форма-
цию, рассматриваемый с точки зрения его источника 
относительно слабого влияния климата на облик фор­
маций» [Khvorova, 1961].

Наибольшие достижения Ирины Васильевны до-
стигнуты при изучении связей осадконакопления и 
вулканизма, она много времени уделяла фациальному 
анализу, сравнивая современное осадконакопление с 
древним [Khvorova et al., 1984; Khvorova, 1989]. Осадоч­
ные и вулканогенно-осадочные формации привлекали 
ее внимание в наибольшей степени, так как позволя-
ли использовать метод актуализма и сравнительный 
анализ древних комплексов отложений с современ-
ными осадками, тем самым выявляя обстановки их на­
копления. И.В. Хворовой и сотрудниками ее лабора-
тории не только выполнены ставшие классическими 
описания ряда формаций, но и выявлены новые, не 
известные ранее классы отложений, такие как туфоси­
лициты, тефроиды; она первая в нашей стране стала 
описывать турбидиты и тефротурбидиты [Khvorova et 
al., 1984, 1978а; Khvorova, Ruzhentsev, 1985; Khvorova, 
1980; и др.].

В качестве примера Ирина Васильевна детально 
изучила флишевую формацию, достаточно четко огра­
ниченную в пространстве и времени, представляющую 
парагенетическую совокупность отложений, среди ко­
торых резко преобладает флиш. Хотелось бы остано-
виться на понятии «флиш», широко используемом в 
отечественной литературе и практически не употре-
бляемом за рубежом. Эта формация определяется па-
рагенезом отложений, из которых турбидиты и дру-
гие спазматические (зерновые и щебневые потоки) 
и обвально-оползневые образования (олистостромы) 

обязательны и формациеобразующие. Во флише обыч­
но присутствуют ихнитолиты (биотурбиты) и планк­
тоногенные отложения, возможны и иногда часто на­
блюдаются донно-флювиальные и туфовые отложения, 
а угли, прибойные, волновые и другие прибрежно-мор­
ские, мелководные и континентальные, запрещены, 
т.е. всегда отсутствуют [Khvorova, 1961]. Флиш накап­
ливается у подножия крутых склонов на значительной 
глубине ниже базиса действия волн (иначе не сохрани-
лись бы верхние тонкие осадки циклита), в условиях 
подвижного тектонического режима с землетрясения­
ми, при обильном питании осадочным материалом и 
на разных стадиях развития бассейна седиментации и 
обрамления.

Многокилометровые тонкоритмичные терриген­
ные или терригенно-карбонатные толщи геологи изу­
чают давно. Они их называли флишевыми, флишоид­
ными, аспидными в зависимости от зернистости слага­
ющих их пород. Однако после того как было доказано, 
что главным осадкообразующим фактором, регули­
рующим их накопление, являются плотностные по-
токи разной эффективной плотности, эти же виды от-
ложений стали называть турбидитами. Во избежание 
путаницы в этом вопросе необходимо найти соот­
ветствие между этими категориями понятий [Leonov, 
2024].

Если турбидит – термин чисто генетический, то 
флиш – это термин описательный, литофациальный. 
И правильнее всего к флишевым относить лишь те оса­
дочные толщи, в которых доказано чередование тур-
бидитов и продуктов нормальной пелагической седи-
ментации. Такого рода доказательства обычно полу-
чают лишь с помощью методов микропалеонтологии 
и микротекстурного анализа, поэтому в практической 
работе не будет ошибкой, если флишевые и турбиди-
товые толщи будут просто отождествляться. Это же 
относится и к отложениям нижней молассы.

Сопоставление понятий, фиксирующих многообра­
зие флишевых толщ с представлениями турбидитовой 
концепции, приведено в табл. 1.

Идея повторяемости фаций во времени, или кон-
цепция цикличной седиментации, оказалась одной из 
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Рис. 2. Секвенция (цикл) Боума демонстрирует строение 
классических турбидитов от быстро осаждающихся слоев (А) 
в основании разреза до тонких, турбидитовых Е(t) и гемипе-
лагических Е(h) илов в верхних частях разреза цикла.
Е – массивные несортированные аргиллиты, иногда со сле-
дами биотурбации. Этот гемипелагический слой иногда от-
сутствует или трудноотличим от нижезалегающего слоя D; 
D – слой турбидитовых параллельно-слоистых аргиллитов 
или илов; С – слой тонкозернистых песчаников с разнооб­
разной волновой структурой. Часто волнистая слоистость 
деформируется и превращается в конволютную, спутанно-
волнистую или пламенновидную текстуру; В – тонко- и сред­
незернистый песчаник с плоскопараллельной слоистостью. 
Часто в основании этого слоя обнаруживаются следы борозд, 
канавок, знаки ряби и линейного течения; А – слой с гра-
дационной слоистостью, часто с гальками и гравелитами в 
основании слоя, иногда слой снизу ограничен эрозионной 
поверхностью.
Fig. 2. The Bouma sequence (cycle) demonstrates the structure 
of classic turbidites from rapidly deposited layers (A) at the base 
of the section to thin, turbiditic E(t) and hemipelagic E(h) silts in 
the upper section of the sequence.
E – massive unsorted mudstones, sometimes with traces of bio-
turbation. This hemipelagic layer is sometimes absent or difficult 
to distinguish from the underlying layer D; D – layer of parallel-
stratified turbiditic mudstones or silts; C – layer of fine-grained 
sandstones with a wavy texture. The wave-like lamination is often 
deformed and transformed into a convoluted, tangled-wave or 
flame-like texture; B – fine- and medium-grained plane-parallel 
laminated sandstone, at the base of which the evidence of grooves, 
ditches, ripples and linear flow is often found. A – a graded lam-
inated layer, often with pebbles and gravels at the base, some-
times bounded below by a surface of erosion.

самых плодотворных в осадочной геологии. Она по-
зволила геологам установить порядок в видимом ха-
осе и описать в сжатом виде мощные толщи сложно 
переслаивающихся осадочных пород. Геологи смогли 
сравнивать между собой циклы или ритмы (термины 
применяются здесь как синонимы), наблюдаемые в 
разных районах. Это, в свою очередь, вызвало споры о 
причинах цикличности. Возник вопрос – чем она об-
уславливается: повторными опусканиями дна бассей-
на, подъемами источника сноса, изменениями клима­
та, колебаниями уровня моря или ритмичностью по-
ставки осадочного материала?

2. ФАЦИАЛЬНЫЙ И ФОРМАЦИОННЫЙ  
АНАЛИЗ НА СОВРЕМЕННОМ ЭТАПЕ  

ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ
Как известно, термин турбидит был введен в гео-

логическую литературу Кюиненом [Kuenen, 1937], ко-
торый установил, что в подводных конусах выноса от-
ложения имеют ритмично-слоистое строение (рис. 1). 
Глубоководные ритмично-слоистые, градационно-слои­
стые отложения обломочного материала накаплива-
ются в каньонах на продолжениях дельт рек при их 
перекомпенсации. Каждый ритм начинается наиболее 
грубообломочным материалом и заканчивается пели-
тами. Каждый ритм фиксирует самостоятельный тур-
бидный поток.

Позднее Боума [Bouma, 1962] выяснил, что турбиди-
ты формируются подводными конусами выноса обло-
мочного материала, но ритмичное строение они при-
обретают в результате того, что в подводном суспензи-
онном потоке грубый материал осаждается быстрее, 
чем мелкий (цикл или секвенция Боума, рис. 2). При 

этом пелитовая и глинистая фракции (илы) осажда-
ются долго и постепенно и могут захватываться пере-
крывающим турбидным потоком [Bouma, 1962]. Тефро­
турбидиты отличаются от турбидитов тем, что в них 
присутствует пирокластический материал [Botvinkina, 
Alekseev, 1991]. В турбидитах или плотностных пото-
ках в зависимости от дальности транспортировки об-
ломочного материала выделяют фации проксималь-
ных или дистальных турбидитов.

Рис. 1. Образец классического турбидита (фото И.В. Хворовой 
из архива Т.Н. Херасковой).
Fig. 1. A classic turbidite sample (photo by I.V. Khvorova, from 
the archive of T.N. Kheraskova).

E(h)

E(t)

D

B

A

C

https://www.gt-crust.ru


https://www.gt-crust.ru 5

Geodynamics & Tectonophysics 2026 Volume 17 Issue 4Kheraskova T.N. et al.: The Importance of Lithological...

Рис. 3. Оползневые структуры слабоконсолидированных осадков на континентальном подножии у берегов Норвегии.
Fig. 3. Landslide structures of poorly consolidated sediments on the continental shelf off the coast of Norway.

Секвенции Боума, например, многие используют в 
исследованиях современных и кайнозойских терри-
генных отложений. Создавая модель формирования 
конуса выноса и накопления турбидитов, авторы вос­
станавливают условия седиментации, реконструиру­
ют структуру и источники сноса, определяя конкрет­
ные слоевые ассоциации терригенного разреза в соот-
ветствии с циклами Боума [Silva et al., 2020; Çelik, Salih, 
2021; и др.]. Конусы выноса обломочного материала 
сходны по своей морфологии с дельтами рек. Мощно­
сти обломочного материала подводных конусов выно-
са могут достигать колоссальных размеров. Например, 
отложения подводного конуса выноса р. Ганг, истоки 
которой располагаются в Гималаях, превышают 10–
12 км. Огромные скорости осадконакопления и зна-
чительные мощности возникают и на шельфе, когда 
транзит осадочного вещества преграждает внешнее 
поднятие края шельфа [Khvorova et al., 1983].

На бровке шельфа характер седиментации очень 
сильно зависит от климата. В районах с теплым кли-
матом на бровке шельфа, за пределами влияния дельт 
рек формируются рифовые постройки и банки, благо-
приятные для жизни моллюсков и другой скелетной 
фауны. В тыловой зоне карбонатных построек, там, 
где воздействуют штормовые и приливные волны, гос­
подствуют калькарениты и оолитовые пески. В затиш­
ных зонах преобладают водоросли. В областях с холод-
ным климатом на бровке шельфа формируются отме-
ли, пересыпи и бары за счет материала, сносимого с 
суши и выбрасываемого во время приливов и штор-
мов. Они образуют положительные формы рельефа 

на шельфе, а при понижениях уровня моря выступают 
из воды, поэтому их осадки постоянно взмучиваются, 
сортируются и промываются, а также находятся под 
влиянием эолового воздействия, особенно во время 
отливов. В лагунах тыловой зоны баров и отмелей пре­
обладают водорослевые луга, в аридном климате они 
засолоняются.

На континентальном склоне преобладает транзит 
обломочного материала через каналы, располагающие­
ся на продолжении дельт и возникшие из-за эрозион-
ного спорадического воздействия турбидных потоков. 
Помимо каньонов и конусов выноса обломочного ма­
териала, также возникают оползни и обвалы некон­
солидированных осадков. Мощность таких накопле-
ний, например, на африканском подножии достигает 
1000 м, такие же масштабы наблюдаются на конти-
нентальном подножии Норвегии (рис. 3).

Это явление сопровождает несколько процессов: 
обрушение (обвал) пород с накоплением обвальных 
отложений, включающих отдельные крупные блоки 
(олистолиты), оползание (смещение) ненарушенных 
крупных блоков пород, оползание с дезинтеграцией 
оползневых тел с образованием оползневых потоков, 
где происходит движение обломков пород вместе со 
смесью воды и глины («debris flow», или дебриты), об­
разование турбидитовых (суспензионных) потоков с 
турбулентным перемешиванием частиц в потоке и оса­
ждением турбидитов различной удаленности. По сво-
ей морфологии оползневые накопления неконсолиди-
рованных осадков близки доскладчатым тектониче-
ским покровам складчатых областей. При оползании, 
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если в составе оползневого комплекса участвуют хруп­
кие породы (чаще всего известняки или вулканиты), 
то они начинают дробиться и постепенно превраща-
ются в олистостромы (рис. 4).

Также на континентальном подножии действуют 
продольные, так называемые контурные течения, со­
здающие в этой зоне положительные формы релье­
фа, захороняющиеся в виде линз и прослоев, отличаю­
щиеся тонкой косой однонаправленной слойчатостью. 
Контурные течения могут формировать в местах раз­
грузки валы, достигающие значительной мощности. 
Они состоят из переотложенных осадков континен-
тального подножия, в которых часто отмечаются зна-
ки ряби течения. Частично они разрушаются подвод­
ными конусами выноса, которые «забирают» часть 
обломочного материала осадков контурных течений 
[Murdmaa, 1987].

Таким образом, можно заключить, что изменения 
фациального состава пород позволяют проследить эво­
люцию строения территории.

При фациальном анализе, помимо вышесказанно-
го, следует учитывать возраст отложений, при этом 
зная, что почва в современном понимании на конти-
нентальных участках поверхности Земли появилась 
только в силуре – девоне, что связано с выходом рас-
тений на сушу, а настоящий почвенный покров начал 
развиваться только в конце девона – начале карбона 
и повлиял на динамику плоскостного смыва, пока не 
было почвы, наблюдался интенсивный размыв. В свя-
зи с этим для додевонских отложений сложно исполь-

зовать литологические характеристики обломочных 
пород (размеры обломков) при определении глубины 
бассейнов седиментации, и накопившиеся отложения 
выглядят более мелководными, чем они были на са-
мом деле.

Одновременно с фациями выстраивается формаци-
онный ряд. При этом необходимо знать соотношение 
и схему распределения фаций и формаций, описанные 
для современных разрезов шельфа, где фиксируется 
переход от континентальной и паралической фаций 
через литоральные алевритопесчаные к склоновым 
турбидитовым и далее к бассейновой глубоководной 
глинистой или глинисто-силицитовой фации, как это 
описано, например, в работе по строению разрезов кай-
нозойских отложений дальневосточных морей [Mar
gulis, 2008].

Применение формационного метода оказалось осо­
бенно продуктивным при реконструкциях современ-
ных и древних тектонических структур, истории их 
становления и динамики развития. В основу форма-
ционного анализа положен метод аналогий и актуали-
стический подход к палеореконструкции осадочных 
процессов. При реконструкциях палеоструктур, их про­
тяженности и соотношений с другими структурами 
весьма полезными оказываются представления о кон­
кретных и абстрактных формациях или формационных 
типах, введенные Н.П. Херасковым [Kheraskov, 1967]. 
Конкретные формации представляют собой геологи-
ческие тела, имеющие определенное местонахожде-
ние и возраст. Нужно подчеркнуть, что устойчивые 

Рис. 4. Примеры дробления и оползания пород.
(а) – дробление прослоев карбонатных пород, залегающих среди более пластичных горизонтов алевролитов и аргиллитов. 
Видно, что при оползании происходит превращение пород в олистостромы; (б) – дробление и оползание известняков, зале-
гающих среди черных аргиллитов. Видно их превращение в олистостромы или в сложную систему тектонических пластин 
(Уэльс, фото Т.Н. Херасковой).
Fig. 4. Examples of rock fragmentation and sliding.
(a) – fragmentation of carbonate rock layers that are embedded among more plastic siltstone and mudstone layers. It is evident that 
the rocks transform into olistostromes during landslides; (б) – fragmentation and sliding of limestones that are embedded among 
black mudstones. It can be seen that they transform into olistostromes or a complex system of tectonic plates (Wales, photo by 
T.N. Kheraskova).

(а) (б)
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Рис. 5. Схема строения терригенных пород турбидитов и дельтовых комплексов подсолевого разреза осадочного чехла позд-
недевонско-раннепермского Прикаспийского бассейна.
1 – разновозрастные карбонатные массивы; 2–3 – подводные конусы выноса: 2 – раннепермские (преимущественно артин-
ские), 3 – позднекаменноугольно-раннепермские; 4 – карбонатные уступы: а – раннепермский, б – визейско-башкирский; 
5 – граница континентального склона среднебашкирского глубоководного бассейна; 6 – отдельные региональные разломы; 
7 – направление сноса терригенного материала: а – на шельфе, б – на склоне; 8 – предполагаемые направления распростра-
нения материалов подводных конусов выноса в позднем девоне – среднем карбоне; 9 – положение рисунков, показанных в 
тексте; 10 – государственная граница России и Казахстана.
Fig. 5. Scheme of the structure of terrigenous turbidites and deltaic complexes in the subsalt section of the Late Devonian-Early 
Permian sedimentary cover of the Pre-Caspian basin.
1 – heterochronous carbonate massifs; 2–3 – submarine fans: 2 – Early Permian (mainly Artinskian), 3 – Late Carboniferous – Early 
Permian; 4 – carbonate escarpments: a – Early Permian, б – Visean-Bashkirian, 5 – the boundary of the continental slope of the Middle 
Bashkirian deep-sea basin; 6 – some regional faults; 7 – the direction of terrigenous material transport: a – on the shelf, б – on the slope; 
8 – the inferred distribution patterns of submarine fan sediments in the Late Devonian – Middle Carboniferous; 9 – the position of the 
figures shown in the text; 10 – the Kazakhstan-Russia border.

формационные и фациальные парагенезы или ассоциа­
ции пород повторяются в разрезах и структурах разного 
возраста. Классическими примерами являются такие 
формации, как офиолитовая формация, флиш, моласса 
в складчатых областях, карбонатная или фаллаховая 
формация платформенных структур. Например, если 
какая-либо формация, формационный ряд или струк-
турно-формационный комплекс характеризует опре-
деленную современную тектоническую структуру, гео­
динамическую или палеогеографическую обстановку, 
то предполагается, что подобный формационный па-

рагенез в геологическом прошлом был сформирован в 
близкой обстановке. Так, сравнительный анализ аль-
пинотипных офиолитов и океанической коры совре-
менных океанов помог тектонистам ГИНа АН СССР во 
главе с А.В. Пейве установить в складчатых областях 
океаническую кору геологического прошлого и разра-
ботать подход к изучению палеоокеанов [Tectonics…, 
1980]. В геологических формациях прошлого турбиди­
ты часто включают олистоплаки, переслаиваются с 
олистостромами и тектоническими пластинами в ак-
креционных призмах.
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Рис. 6. Сейсмофациальный разрез через бортовую зону и подножие Прикаспийской впадины по материалам буровых скважин 
(см. врезку) (по [Shebaldin, 2008], с изменениями), положение разреза указано на рис. 5.
1 – терригенная шельфовая формация с маломощными песчаными телами, приуроченными к нижней части разреза; 2 – кар-
бонатно-терригенная шельфовая формация; 3 – терригенная шельфовая формация; 4 – околорифовый карбонатно-обло-
мочный шлейф; 5 – рифогенная формация; 6 – терригенно-карбонатная глубоководная формация; 7 – терригенная глубоко-
водная формация подножья склона; 8 – терригенно-карбонатная шельфовая формация; 9 – терригенная формация конусов 
выноса, турбидитовых потоков (комплекс заполнения глубоководных котловин); 10 – ангидриты; 11 – соленосная формация 
кунгура; 12 – терригенная формация верхней перми и триаса; 13 – разрывные нарушения; 14 – отражающие горизонты и их 
индексы; 15 – стратиграфические индексы; 16 – скважины.
Fig. 6. Seismic facies section through the marginal zone and the basement of the Pre-Caspian basin on drilling data (see inset) (modified 
after [Shebaldin, 2008]), the section position is shown in Fig. 5.
1 – terrigenous shelf formation with thin sandy bodies confined to the lower part of the section; 2 – carbonate-terrigenous shelf forma­
tion; 3 – terrigenous shelf formation; 4 – near-reef carbonate-clastic apron; 5 – reef formation; 6 – terrigenous-carbonate deep-sea for­
mation; 7 – terrigenous deep-sea formation at the foot of the slope; 8 – terrigenous-carbonate shelf formation; 9 – terrigenous formation 
of fans, turbidite flows (deep-sea basin sediment infill); 10 – anhydrites; 11 – Kungurian salt formation; 12 – terrigenous formation of 
the Upper Permian and Triassic; 13 – faults; 14 – reflecting horizons and their indices; 15 – stratigraphic indices; 16 – boreholes.

В последнее время методика фациального и форма­
ционного анализа успешно применяется при геологи-
ческой интерпретации региональных сейсмических 
трансектов платформенных областей и их континен­
тальных окраин, которые отработаны в пределах раз­
ных территорий России. Волновая картина сейсмиче-
ских разрезов позволяет установить форму осадочных 
комплексов, их внутреннее строение, латеральные свя­
зи, а также соотношение с подстилающими и перекры-
вающими сейсмостратиграфическими комплексами, 
что в сочетании с данными бурения позволяет наибо-
лее полно охарактеризовать отдельные осадочные и 
вулканогенно-осадочные формации и составить про-

гнозные оценки для поисков месторождений углево-
дородов. Примером может служить карта распростра-
нения разновозрастных подводных конусов выноса в 
пределах Прикаспийской впадины (рис. 5) и сейсмо-
геологический разрез пассивной окраины Восточно-
Европейской платформы, в подсолевой части которо-
го распространены обломочные образования обшир-
ного конуса выноса (рис. 6). Прикаспийский бассейн 
выполнен комплексом осадков вендско-палеозойско-
го возраста [Volozh et al., 2013; Kheraskova et al., 2020]. 
Вверху видны соляные купола кунгурского возраста 
ранней перми и разделяющие их мульды, заполненные 
породами мезозойского и кайнозойского возраста.

1 2 3 4

5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16V

0

–1

–2

–3

–4

–5

–6

–7
H, км

0

–1

–2

–3

–4

–5

–6

–7

H, км

50 10 км

10

20

3
2
4

9

14

2

1

Северная бортовая зона

Прикаспийская
впадина

Схема расположения 
скважин D f3

С Ю

Любимовская

10

Ерусланские Владимировские ТимофеевскаяКарпенские
Ждановская

11 214920423

C3

C m2

П2

П2

д

П3

2C b –C m2 2

2 1C v –C b1 2
2

1C t –C v1
2

D fm–C t3
1

P a-s-ar1

2-3D f3
2-3D f3

D fm–C t3 1
2 1C v –C b1 2

P a-s-ar1

П1

V

III

VI

A

2-3D f3

2C b –C m2
2

bs

ar

D ef –D gv
2

2

ml
ps-tm

D gv –D f
2

3

J

P k1

P –T2

K–N1

N –Q1

1

Ж

https://www.gt-crust.ru


https://www.gt-crust.ru 9

Geodynamics & Tectonophysics 2026 Volume 17 Issue 4Kheraskova T.N. et al.: The Importance of Lithological...

Рис. 7. Деструкция юго-восточной части Гондваны [Metcalfe, 2013].
1 – океаническая кора; 2 – континентальная кора, аккретированная к Сундарленду в течение мела – кайнозоя; 3 – континент 
Австралия; 4 – индийский микроконтинент, отделившийся от Гондваны в меловое время; 5 – южнокитайско – индосинийская 
континентальная кора; 6 – Сукхотайская островная дуга каменноугольно-пермского возраста катазиатского происхожде-
ния; 7 – девонские террейны гондванского происхождения; 8 – террейны пермского возраста гондванского происхождения; 
9 – террейны позднеюрского возраста гондванского происхождения; 10 – террейны, отделившиеся от Китая и Индокитая 
в меловое – третичное время; 11 – террейны, отделившиеся от Новой Гвинеи в кайнозое; 12 – неактивные разломы (а), ак-
тивные разломы (б); 13 – зоны субдукции; 14 – граница раздела блоков гондванского и азиатского происхождения, а также 
азиатского и австралийского происхождения (линия Уоллеса); 15 – зоны активного спрединга.
Fig. 7. Destruction of the southeastern part of Gondwana [Metcalfe, 2013].
1 – oceanic crust; 2 – continental crust accreted to Sundaland during the Cretaceous – Cenozoic; 3 – the continent of Australia; 4 – the 
Indian microcontinent separated from Gondwana during the Cretaceous; 5 – South China – Indosinian continental crust; 6 – Car­
boniferous-Permian Sukhothai island arc of Cathaysian origin; 7 – Devonian terranes of Gondwanan origin; 8 – Permian terranes 
of Gondwanan origin; 9 – Late Jurassic terranes of Gondwanan origin; 10 – terranes that separated from China and Indochina in the 
Cretaceous-Tertiary; 11 – terranes that separated from New Guinea in the Cenozoic; 12 – inactive faults (a), active faults (б); 13 – sub-
duction zones; 14 – the boundary between the blocks of Gondwanan and Asian origin, as well as of Asian and Australian origin (Wallace 
line); 15 – active spreading zones.

Для современных геодинамических построений 
требуется не только изучать состав и генезис пород 
каждой формации, но и иметь ее палеомагнитные ха-
рактеристики, позволяющие определить палеоширо-
ту места возникновения на поверхности Земли. При 
современных исследованиях приобрело крайнюю важ­
ность выяснение формы и первичной площади рас-
пространения формации, так как ее отдельные фраг-
менты могут быть растащены и удалены один от дру-
гого на значительные расстояния при последующих 
тектонических процессах деструкции и покровообра­

зования. Пример таких процессов образования отдель-
ных тектонических блоков в пределах Юго-Восточной 
Азии показывает рис. 7 [Metcalfe, 2013]. Интересно от­
метить, что показанная на рис. 7 линия Уоллеса разде-
ляет блоки австралийского происхождения и блоки, 
отделившиеся от Юго-Восточной Азии. Эта линия опре­
делена очень давно другом и соратником Ч. Дарвина, 
задолго до создания теории мобилизма, лишь по ха-
рактеру фауны и флоры. В западной части карты вид-
на линия, разделяющая блоки гондванского происхо­
ждения, отколовшиеся от Юго-Восточной Азии.
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При формационном анализе важно также понимать, 
что парагенезис – это совместное сонахождение пород 
и совсем не обязательно сопроисхождение. Отдель­
ные члены формаций могли накапливаться в различ-
ных геодинамических обстановках и лишь сохранить-
ся вместе. Так, в Крыму можно видеть экзотические 
глыбы мелководных известняков, захороненные в глу­
боководном флише таврической свиты. Трудно рекон-
струируемым примером сложных парагенезов явля­
ется олистостромовая формация, формирующаяся в 
процессе доскладчатого покровообразования. Здесь 
фрагменты разнообразных и разновозрастных фор-
маций в виде олистоплак и олистолитов объединены 
общим более молодым по возрасту матриксом.

Особенно это важно в областях покровно-склад-
чатого строения, где чаще всего сохраняются лишь 
фрагменты конкретных формаций, не имеющие есте-
ственных ограничений, особенно по латерали (рис. 7). 
Формационные типы или абстрактные формации объ­
единяют сходные конкретные формации разных обла-
стей и возрастов. Вместе с современными аналогами 
они формируют наиболее полный образ, включающий 
не только состав и строение, но и форму, размеры, ла-
теральную изменчивость, первичные соотношения с 
другими формациями, приуроченность к определен-
ным структурам. Соотношение между конкретной и аб-
страктной формацией подобно соотношениям понятий 
индивидуума и вида в биологии. Лишь зная особенно-
сти строения формационного типа, можно достоверно 
интерпретировать конкретные разрезы и правильно 
сложить мозаику фрагментов, которые реально наблю­
даются в изучаемой современной структуре, и, таким 
образом, правильно восстановить тип древней струк-
туры, определить ее первичные размеры.

Восстановление первичной формы, размеров и пло­
щади распространения какой-либо формации позво-
ляет восстановить и древнюю структуру, в пределах 
которой накапливалась данная формация. Эта задача 
не всегда выполнима, так как некоторые формации 
частично или почти полностью поглощаются в зонах 
субдукции. Но в таких случаях необходимо сознавать, 
что суждение о формации, а значит и о структуре, в 
пределах которой она накапливалась, заведомо непол­
но и не может быть полностью достоверным.

Все многообразие геологических формаций отра-
жает различные геодинамические обстановки их на-
копления или образования. В настоящее время фор-
мации классифицируют по геодинамическим обста-
новкам мобилистической концепции развития Земли. 
Каждая структура и соответствующая ей геодинами-
ческая обстановка характеризуются определенным на­
бором формаций и определенной их вертикальной по­
следовательностью (рядом). Чем полнее учтена вся 
последовательность формаций, тем надежнее и обос­
нованнее определение истории развития этой палео­
структуры. Знания какой-либо одной формации недо-
статочно, так как некоторые из них накапливались в 
разных геодинамических обстановках. Примером мо­

жет быть группа молассовых формаций, которые фик-
сируют лишь расчлененный рельеф территории. Их 
накопление происходило в континентальных рифтах, 
в окраинно-континентальных вулканических поясах, 
в зонах коллизии континент – континент, а также в 
преддуговых прогибах и бассейнах форланда. Флише­
вые формации разного состава образуются на пассив-
ных континентальных окраинах, в различных колли-
зионных обстановках, на склонах островных дуг и вну-
трибассейновых поднятий. Эти примеры можно было 
бы продолжить, но для этого существует специальная 
литература [Belenitskaya et al., 2001; Vassoevich, 1951; 
Pettijohn et al., 1976; Konyukhov, 1987; Lisitsyn, 1988; 
Khvorova, 1961, 1974; Tectonics…, 1980; Baskov et al., 
1998; Romanovsky et al., 1990; Reading, 1990; Dickenson, 
1974; Underwood, Karig, 1980; Walkers, 1976].

Смена формаций в вертикальном разрезе не отра-
жает эволюцию какой-либо структуры. Следует пони-
мать, что такая смена может быть вызвана разными 
причинами, в том числе и горизонтальным перемеще-
нием, например, океанской плиты от зоны спрединга 
к зоне субдукции, из зоны высокой биологической про­
дуктивности в зону низкой биологической продуктив­
ности или континента из одной климатической зоны 
в другую.

Наиболее актуальной проблемой современного фор­
мационного анализа является построение площадных 
геодинамических реконструкций для определенных 
интервалов геологического времени, отражающих по-
следовательное развитие структур Земли. Новый этап 
исследований требует решения ряда задач. Главными 
из них представляются следующие: 1) геодинамиче-
ская интерпретация реальных геологических разре-
зов; 2) восстановление целостности структур, разру-
шенных при последующих этапах деструкции и по-
кровообразования; 3) выявление древних сдвигов и 
трансформных разломов; 4) определение размеров, 
морфологии и палеогеографии древнего осадочного 
бассейна, его типизация и сравнение с современными 
аналогами.

3. ПРИМЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ ФАЦИАЛЬНОГО, 
ФОРМАЦИОННОГО  

И СЕЙСМОСТРАТИГРАФИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
Значение фациального анализа можно показать на 

ряде примеров, где хорошо видно изменение состава 
одновозрастных осадков в зависимости от обстановки 
их накопления (рис. 8).

Материал для терригенного осадконакопления на­
чинает формироваться еще в горах, где часто происхо-
дят обвалы, образуются осыпи, возникают камнепады. 
В зоне прибрежного мелководья все осадки подверга-
ются воздействию волн, интенсивно взмучиваются, 
сортируются и поэтому здесь зерна хорошо окатаны. 
Все мягкие минералы разрушаются и сносятся в более 
глубоководные зоны, где преобладают арениты (пес­
ки с количеством матрикса не более 15 %). Характер­
но смешение разновозрастной фауны, шлихи рутила, 
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Рис. 8. Модель терригенной седиментации (по [Konyukhov, 1987; Syngarevsky et al., 2015], с изменениями).
1 – предгорные равнины; 2 – прибрежные равнины; 3 – шельфовое мелководье; 4 – подножье континентального склона; 
5 – лагуны, бессточные озера, хемогенные отложения; 6 – область сноса обломочного материала; 7 – погруженный шельф; 8 – 
глубоководные равнины; 9 – континентальный склон; 10 – рифы и банки; 11 – направление сноса обломочного материала; 
12 – подводные каньоны и каналы. А – переслаивание песков, алевролитов и глин на шельфе; Б – русла обломочных потоков с 
глинистым матриксом; В – конгломераты чисто обломочных потоков; Г – оползневые накопления; Д – конгломераты с града-
ционно-горизонтальной слоистостью; Е – то же, с более тонкой градационной слоистостью; Ж – тонкослоистые турбидиты 
прирусловых валов; З – градационно-слоистые гравийные пески; И – пески массивной текстуры; К – классические турбиди-
ты (слабопесчаные, алевритово-глинистые, градационно-слоистые).
Fig. 8. Model of terrigenous sedimentation (modified after [Konyukhov, 1987; Syngarevsky et al., 2015]).
1 – foothill plains; 2 – coastal plains; 3 – shallow water shelf; 4 – foot of the continental slope; 5 – lagoons, closed lakes, chemogenic 
sediments; 6 – source area of clastic sediment; 7 – submerged shelf; 8 – deep-water plains; 9 – continental slope; 10 – reefs and banks; 
11 – direction of clastic sediment removal; 12 – underwater canyons and channels. А – intercalation of sands, siltstones and clays on 
the shelf; Б – clay-matrix clastic sediment flow channels; В – conglomerates of purely clastic flows; Г – landslide accumulations; Д – 
conglomerates with graded horizontal stratification; Е – the same, with a thinner graded stratification; Ж – thin-layered turbidites 
of the channel banks; З – layering-graded gravel sands; И – sands of massive texture; K – classical turbidites (sand-poor, silty-clay, 
layering-graded).

магнетита и др. Гигантские скопления осадочного ве-
щества в морях и океанах в одних местах на одних гип-
сометрических уровнях дна ведут к его дефициту в 
других местах, на других уровнях. Это обусловливает 
возникновение не только локальных и региональных, 
но и глобальных перерывов большой длительности и 
протяженности в пространстве, поэтому необходимо 
внимательное изучение закономерностей развития 
перерывов в пространстве и времени в литологиче-
ском, а не только стратиграфическом аспекте. При дли­
тельном сохранении подобных условий на континен-
тальной окраине формируются своеобразные комплек-
сы терригенных и карбонатных отложений (рис. 9). 
Рисунок иллюстрирует строение бортовых частей При­
каспийской впадины в позднем палеозое, где в пре-
делах шельфа формируются карбонатные, участками 
рифогенные постройки, а на склоне котловины карбо-
натно-обломочные толщи продуктов разрушения, во 
многом связанные с разномасштабными колебания­
ми уровня моря, приводящими к образованию кону-
сов выноса. Профили демонстрируют смену в южном 

(рис. 9, а) и западном (рис. 9, б) направлении лагунных 
верхнедевонско-среднекаменноугольных отложений 
склоновыми и глубоководными. В позднем карбоне и 
начале пермского времени в результате падения уров­
ня моря на востоке Темирской карбонатной платформы 
стали накапливаться дельтовые комплексы, а область 
шельфа превратилась в зону транзита обломочного 
материала к подножью платформы.

Похожую седиментационную структуру демонстри­
рует разрез северо-западного борта Прикаспийской 
впадины (см. рис. 6). На этом рисунке видно, что по-
степенное поднятие в северной части территории в 
течение франско-башкирского (D3f–C2b) времени при­
водит к смещению биогермов в более глубоководную 
зону бассейна, причем в нижней части склона форми-
руются иловые холмы. Затем (во второй половине сред-
него карбона вплоть до московского времени) из-за 
обильного привноса обломочного материала с суши 
произошла структурная перестройка территории. В 
этот период времени формировались турбидные по-
токи различной плотности и состава. С московского 
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Рис. 9. Модель строения юго-восточной континентальной окраины Восточно-Европейской платформы в позднем палеозое 
(по [Iskaziev et al., 2019], с изменениями).
(а) – северный борт Прикаспийской впадины; (б) – восточный борт Прикаспийской впадины в пределах Темирской карбо-
натной платформы. В прямоугольниках – стратиграфический возраст сейсмокомплексов, в овалах – индекс опорных отра-
жающих горизонтов.
Fig. 9. Model of the structure of the southeastern continental margin of the East European Platform in the Late Paleozoic (modified 
after [Iskaziev et al., 2019]).
(a) – northern flank of the Pre-Caspian Basin; (б) – eastern flank of the Pre-Caspian Basin within the Temir Carbonate Platform. The 
rectangles show the stratigraphic age of the seismic complexes, and the ovals show the index of the reference reflecting horizons.
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Рис. 10. Положение различных зон осадконакопления в прибрежной зоне мелководья (составлено с использованием данных 
[Lisitsyn, 1988]).
Fig. 10. Position of various sedimentation zones in the shallow coastal zone (compiled using data from [Lisitsyn, 1988]).

яруса среднего карбона возобновилось воздымание 
территории, что привело к развитию в ранней перми 
краевого барьерного рифа (см. рис. 5, 6; рис. 9), а затем, 
в кунгурское время, – к засолонению и накоплению 
эвапоритовой толщи. У подножья склона с московско­
го времени в пределах Прикаспийской впадины нака-
пливались мощные толщи турбидитов, конусов выно-
са, которые на сейсмических разрезах характеризуются 
хаотичной волновой картиной, крупными клинофор-
мами, валами и врезами (см. рис. 8). В соответствии с 
зонами седиментации и составом пород могут изме­
няться как фации, так и структура отложений. Изме­
нение аккомодационного пространства в результате 
тектонических событий также приводит к изменени-
ям типа седиментации и состава осадков.

При фациальном анализе необходимо отличать со­
временную структуру осадочного бассейна от его па­
леоструктуры. Ведь осадочные бассейны современных 
акваторий образуют лишь часть объектов исследова-
ний. Чаще мы имеем дело с объектами, на которые по-
сле их образования воздействовали многочисленные 
геологические факторы. Могли произойти поднятия 
и частичный размыв осадков. При этом часто совре-
менные очертания бассейна принимают за его былые 
контуры. Между тем необходима реконструкция для 
определения его первоначальных размеров, морфо­
логии, источников обломочного материала и вероят-
ных связей с другими бассейнами, в том числе с океа-
ническими.

Понимание строения и характеристик ландшафт-
ных зон шельфов позволяет реконструировать их фраг­
менты при складчатости. Например, для шельфов в те-
пловодных условиях определены типовые зоны осад­
конакопления (рис. 10). Этот рисунок интересен тем, 
что с течением времени показанная территория мо-
жет превратиться в складчатую область и будет труд-
но определить, где ранее располагался континент, а 
где океанический бассейн. Тогда местоположение во-
дорослевых лугов и хардграунды помогут сделать пра­
вильный вывод.

Интересные процессы происходят на границе склад­
чатых областей и континентальных платформ. Здесь 
возникают так называемые краевые прогибы [Pushcha
rovsky, 1959; Nikishin et al., 2012]. Особенность этих 
структур заключается в том, что строение складчатых 
и платформенных бортов имеет разные стили. Краевые 
части складчатых систем сложно построены, с покро-
вами и надвигами, и часто надвинуты на край платфор-
мы, оказывая на нее существенное давление, приводя-
щее к метаморфизму пород платформы и их деформа-
ции. При этом на периферической части платформы, 
примыкающей к орогену, возникает периферическое 
поднятие. Таким образом, между складчатой областью 
и платформой образуется краевой прогиб, в который 
обломочный материал может поступать как со стороны 
орогена, так и со стороны платформы. При этом возни-
кают клиноформенные комплексы, где чередуются от-
ложения терригенных пород, возникших в складчатой 
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Рис. 11. Пример сложности строения коллизионных структур (по данным [Schuster, Stüwe, 2010]).
1 – континентальная окраина с преобладанием карбонатной седиментации; 2 – пелагические аргиллиты; 3 – песчаники и 
конгломераты дельт; 4 – турбидиты, преимущественно песчаники; 5 – кремнистые алевролиты и аргиллиты; 6 – конседи-
ментационные тектонические покровы: a – перекрывающие бассейн, б – подстилающие бассейн.
Fig. 11. An example of the complexity of collisional structures (after [Schuster, Stüwe, 2010]).
1 – continental margin with predominance of carbonate sedimentation; 2 – pelagic mudstones; 3 – deltaic sandstones and con­
glomerates; 4 – turbidites, mainly sandstones; 5 – siliceous siltstones and mudstones; 6 – consedimentary tectonic nappe: a – overlying 
the basin, б – underlying the basin.

области, включая офиолиты, и терригенные отложе-
ния сиалического платформенного материала.

Весьма сложное строение коллизионных структур 
возникает при осадконакоплении, происходящем од-
новременно с покровообразованием [Schuster, Stüwe, 
2010]. Как видно из рис. 11, в этом случае конусы вы-
носа обломочного материала начинают смещаться в 
направлении вращения покрова. Кроме того, обломоч­
ный материал конуса выноса может вовлекаться в по­
кровообразование и деформироваться. Не всегда легко 
отличить синрифтовое заполнение впадин от отложе-
ний бассейна, сформированного в дорифтовый период. 
В последнем случае осадки древнего некогда единого 
бассейна оказываются разобщенными, так как из-за 
интенсивного размыва в период аркогенеза они сохра­
няются лишь в основании рифтовых грабенов.

Итогом каждого регионально-литологического ис­
следования обычно является палеогеографическая ре­
конструкция и изложение истории заполнения бассейна. 
Сейчас, в связи с развитием формационного направле­
ния, перед литологами встают новые задачи. Необхо­
димо, не ограничиваясь освещением физико-географи-
ческой обстановки седиментации, обобщать материал 
и с формационных позиций, т.е. заканчивать исследо-
вание установлением и характеристикой формаций, а 
также выяснением условий их образования.

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В работе рассмотрены главные зоны и обстановки 

современного и древнего осадконакопления. Большое 
внимание уделено соотношению фаций и формаций, 
отличию конкретных формаций и абстрактных. Это 
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очень важный вопрос, так как регион исследований с 
течением времени может подвергнуться различным 
преобразованиям, включая складчатость и деструкцию. 
При геологическом картировании конкретных терри­
торий мы имеем дело с формациями. Каждая формация 
может состоять из нескольких примерно одновозраст-
ных фаций. Приведенный фактический материал по-
казывает важность и необходимость изучения лито-
логии пород и отложений. Комплексирование литоло-
гических исследований с актуалистическим подходом 
дает возможность реконструировать палеогеографи-
ческие и палеотектонические обстановки седимента-
ции прошлого. Особую роль в палеогеографических 
реконструкциях играет сейсмостратиграфический ана­
лиз, в частности в осадочных бассейнах с мощным ком­
плексом вулканогенно-осадочных пород.

Для реконструкции процессов осадконакопления 
рассмотрены комплексы-индикаторы обстановок се-
диментации – терригенная, вулканогенно-осадочная, 
а также особенности карбонатонакопления и кремне­
накопления, чему И.В. Хворова уделяла большое вни­
мание. Показано различие внутриконтинентальных 
и океанических бассейнов, а также особенности строе­
ния их окраин. Следует учитывать роль коллизион-
ных процессов, влияющих на обстановки осадконако-
пления. Ранее предполагалось, что смена формаций в 
вертикальном разрезе отражает эволюцию какой-ли-
бо структуры. При мобилистском подходе следует по-
нимать, что такая смена может быть вызвана разными 
причинами, в том числе и горизонтальным перемеще-
нием, например, океанской плиты от зоны спрединга 
к зоне субдукции, из зоны высокой биологической про­
дуктивности в зону низкой биологической продуктив­
ности или континента из одной климатической зоны 
в другую.
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