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ABSTRACT. Based on the analysis of stratigraphic, lithofacies, and geological and geophysical data, consideration is 
being given to the main stages in the formation of the basement and cover structures of the Alakol sedimentary basin. For 
this region, there was developed the substantiation of a scheme of tectonic zoning and there were proposed structural 
characteristics of faults and lithofacies features of the section. Evidence was found of a complex, multi-stage tectonic 
evolution. There were discovered potentially promising stratigraphic oil and gas complexes of the Late Paleozoic and 
Mesozoic. The deep-seated structure of the region is illustrated by a geological and geophysical section, spatially coin-
cident with the "Turkestan" seismic profile. Based on the lithological and paleogeographic reconstructions, there were 
identified four major tectonic boundaries: Cambrian-Ordovician, Devonian-Carboniferous, Permian-Early Triassic, and 
Middle Triassic-Cretaceous. The correlation of the stratigraphic range of the hydrocarbon potential of the Alakol basin 
has been carried out. The criteria for forecasting hydrocarbon accumulations were substantiated.
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ПОЗДНЕПАЛЕОЗОЙСКАЯ – МЕЗОЗОЙСКАЯ ТЕКТОНИЧЕСКАЯ ЭВОЛЮЦИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
ПОИСКОВ УГЛЕВОДОРОДНОГО СЫРЬЯ В АЛАКОЛЬСКОМ ОСАДОЧНОМ БАССЕЙНЕ (КАЗАХСТАН)

В.В. Коробкин, А.Е. Чакликов, А.А. Исмаилов, Ж.С. Тулемисова

Казахстанско-Британский технический университет, 050000, Алматы, ул. Толе би, 59, Казахстан

АННОТАЦИЯ. На основании анализа стратиграфических, литолого-фациальных и геолого-геофизических дан-
ных рассмотрены главные этапы формирования структур фундамента и чехла Алакольского осадочного бассейна. 
Для данного региона обоснована схема тектонического районирования, приведены структурные характеристи-
ки разломов и литолого-фациальные особенности разреза. Установлена сложная многостадийная тектоническая 
эволюция. Выделены потенциально перспективные стратиграфические нефтегазоносные комплексы позднего па-
леозоя и мезозоя. Глубинное строение региона иллюстрируется геолого-геофизическим разрезом, пространствен-
но совпадающим с сейсмическим профилем «Туркестан». На основании литолого-палеогеографических построений 
выделены четыре крупных тектонических рубежа: кембрийско-ордовикский, девонско-каменноугольный, пермско- 
раннетриасовый и среднетриасово-меловой. Проведена корреляция стратиграфического диапазона углеводород-
ного потенциала Алакольского бассейна. Обоснован вероятностный прогноз на поиски углеводородного сырья.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: Алакольский бассейн; Джунгарский бассейн; структурно-тектонический анализ; палео-
зоиды; литолого-палеогеографические реконструкции; литолого-стратиграфический разрез; стратиграфическая 
корреляция; углеводородный потенциал; вероятностная оценка
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1. ВВЕДЕНИЕ
Алакольский бассейн (АБ) расположен на юго-вос-

токе казахстанского сегмента герцинской Джунгаро-
Балхашской складчатой системы [Bespalov, 1971; Kosh-
kin, 1974; Zonenshain et al., 1990; Bekzhanov et al., 2000; 
Iskaziyev et al., 2015]. По периферии АБ ограничен Глав-
ными Джунгарским (ГДР) и Чингизским (ГЧР) регио-
нальными разломами (рис. 1). АБ является северо-за-
падным окончанием Джунгарского нефтегазоносного 
бассейна Китая [Wang, 1985; Zonenshain et al., 1990; 
Dobretsov, 2003; Xiao et al., 2009].

АБ со всех сторон ограничен горными хребтами, сло-
женными преимущественно палеозойскими (от кем-
брийских до пермских) офиолитовыми, островодужны-
ми и аккреционными комплексами пород. Главными 
тектоническими элементами герцинской Джунгаро-
Балхашской складчатой системы являются тектониче-
ские блоки, ограниченные разломами. Они состоят из 
фрагментов протерозойской континентальной коры 
и неопротерозойско-палеозойских субдукционно-ак-
креционных комплексов, зачастую перекрытых мезо-
зойскими осадочными образованиями (рис. 1) [Wang, 
1985; Zonenshain et al., 1990; Mossakovsky et al., 1993; 
Şengör et al., 1993; Didenko et al., 1994; Daukeev et al., 
2002b; Windley et al., 2002, 2007; Dobretsov, 2003; Dob-
retsov, Buslov, 2007; Xiao et al., 2009, 2013; Ryazantsev et 
al., 2009; Bian et al., 2010; Korobkin, Buslov, 2011; Xiao, 
Santosh, 2014; Buslov, Cai, 2017; Gladkochub et al., 2019; 
Samygin, Kheraskova, 2019; Brunet et al., 2020; Sklyarov 
et al., 2020].

В истории развития рассматриваемой территории 
выделяются четыре крупных рубежа: кембро-ордовик-

ский, девонско-каменноугольный, пермско-раннетри-
асовый и среднетриасово-меловой. С пермско-юрским 
этапом связано погружение территории и формирова-
ние мощной (до 4 км) осадочной толщи Алакольского 
бассейна и в целом Джунгарского нефтегазоносного 
бассейна Китая.

Целью исследования является определение пер-
спектив нефтегазоносности Алакольского бассейна. 
Для достижения цели проведена корреляция страти-
графического диапазона углеводородного потенциала 
АБ и Джунгарского бассейна Китая. Перспективность 
на нефть и газ АБ в зонах погружения фундамента 
обусловливают такие факторы, как (1) увеличенная 
мощность отложений карбона, перми, триаса, нижней 
юры, обогащенных органическим веществом, в разре-
зе которых имеются горизонты угля; (2) погружение 
кровли фундамента имеет ступенчатый характер и 
контролируется динамикой ГДР и ГЧР; (3) прогнози-
руемые ловушки различного типа будут концентриро-
вать углеводороды на путях региональной миграции. 
Примененная методика структурного анализа, допол-
ненная литолого-стратиграфическими исследования-
ми, определяет научную новизну данной статьи и об-
основывает прогноз на поиски углеводородов.

2. СТРОЕНИЕ, ЛИТОЛОГО-СТРАТИГРАФИЧЕСКИЕ 
ОСОБЕННОСТИ РАЗРЕЗА,  

ПАЛЕОГЕОГРАФИЧЕСКИЕ РЕКОНСТРУКЦИИ 
АЛАКОЛЬСКОГО БАССЕЙНА И ПРИЛЕГАЮЩИХ 

ТЕРРИТОРИЙ
В данном разделе приведены результаты геологиче-

ских, тектонических, структурных, стратиграфических,  

https://www.gt-crust.ru


https://www.gt-crust.ru 3

Geodynamics & Tectonophysics 2023 Volume 14 Issue 5Korobkin V.V. et al.: Late Paleozoic – Mesozoic Tectonic Evolution...

Рис. 1. Обзорная схема западного сегмента Центрально-Азиатского складчатого пояса (а) и тектоническая схема восточной 
части казахстанских палеозоид с указанием положения главных тектонических единиц (б).
Главные разломы: MKF – Главный Каратауский и TFF – Таласо-Ферганский, ZhNF – Джалаир-Найманский, MJF – Главный 
Джунгарский, MChF – Главный Чингизский, IRF – Иртышский. Складчатые системы: каледонские (Казахстанский составной 
континент): 1 – Кокшетау-Северо-Тянь-Шаньская, 2 – Чингиз-Тарбагатайская; герцинские: 3 – Джунгаро-Балхашская, 4 – Обь-
Зайсанская. Прямоугольником показаны контуры Алаколького бассейна и прилегающих территорий.
Fig. 1. A schematic diagram of the western segment of the Central Asian fold belt (а) and a schematic tectonic map of the eastern part 
of the Kazakhstan paleozoids, indicating the position of the main tectonic units (б).
Main faults: MKF – Main Karatau and TFF – Talas-Fergana, ZhNF – Dzhalair-Naiman, MJF – Main Junggar, MChF – Main Chingiz, 
IRF – Irtysh. Folded areas: Caledonian (Kazakhstan composite continent): 1 – Kokshetau – North Tien Shan, 2 – Сhingiz-Tarbagatay; 
Hercynian: 3 – Junggar-Balkhash, 4 – Ob-Zaysan. The rectangle shows the contours of the Alakol basin and adjacent territories.

Рис. 2. Модель глубинного строения по сейсмическим профилям «Туркестанский» и «Талдыкорган – Усть-Каменогорск» 
(фрагмент). Разломы: CKF – Центрально-Казахстанский, MJF – Главный Джунгарский, MChF – Главный Чингизский. 
Fig. 2. A model of the deep-seated structure along the "Turkestan" and "Taldykorgan – Ust-Kamenogorsk" seismic profiles (fragment). 
Faults: CKF – Central Kazakhstan, MJF – Main Junggar, MChF – Main Chingiz.
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литолого-фациальных исследований Алакольского 
осадочного бассейна. На основе анализа тектоники 
(рис. 1, 2) и литолого-палеогеографических реконструк-
ций региона (рис. 3) выявлена структурная гетероген-
ность земной коры, представленная автономно разви-

вавшимися тектоническими блоками, разделенными 
преимущественно раннемезозойскими сдвигами.

АБ находится на границе двух региональных струк-
тур – палеозойского Балхашского бассейна и Чингиз-
Тарбагатайской палеозойской островодужной системы  

Рис. 3. Генерализованные литолого-палеогеографические карты Восточного Казахстана и прилегающих территорий с 
использованием данных [Daukeev et al.,2002b; Korobkin, Buslov, 2011]. Региональные разломы: MJF – Главный Джунгарский, 
MChF – Главный Чингизский, CKF – Центрально-Казахстанский.
Fig. 3. Generalized lithological-paleogeographic maps of the East Kazakhstan and adjacent territories based on the data from [Daukeev 
et al., 2002b; Korobkin, Buslov, 2011]. Regional faults: MJF – Main Junggar, MChF – Main Chingiz, CKF – Central Kazakhstan.

https://www.gt-crust.ru
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(см. рис. 1, 2). Фундамент АБ на западе сложен фраг-
ментами аккреционного комплекса кембро-ордовик-
ского возраста, на северо-востоке – кембрийско-ран-
неордовикскими базальтами, переходящими выше по 
разрезу в андезибазальты островной дуги [Smirnov, 
Korobkin, 2003; Korobkin, Buslov, 2011; Kröner et al., 2014; 
Han et al., 2019]. Верхнеордовикско-силурийский раз-
рез сложен терригенными и вулканогенными порода-
ми мощностью до 3.5 км (рис. 4, 5).

В конце силура происходит коллизия на границе 
Обь-Зайсанского герцинского океанического бассей-
на, что приводит к формированию пестроцветных мо-
ласс и гранитного пояса в Чингизе (см. рис. 3). В ран-
непозднедевонское (франское) время по периферии 
Джунгаро-Балхашского и Обь-Зайсанского океанов воз-
никла система островных дуг (Восточно-Джунгарская 
и Жарма-Саурская) и междуговых бассейнов [Daukeev  

et al., 2002b; Korobkin, Buslov, 2011]. В это время в процес-
се коллизии произошло закрытие бассейна и образо-
вание Центрально-Казахстанского ороклина. Джунга-
ро-Балхашский океанический бассейн был ограничен 
Центрально-Казахстанским вулканическим поясом.

В среднем и позднем девоне в тыловых частях вул-
каноплутонического пояса образуются межгорные впа-
дины, в которых происходит формирование конти-
нентальных озерных, лагунных, речных накоплений 
мощностью свыше 5 тыс. м [Kurchavov et al., 2000]. В 
фаменско-пенсильванское время произошла деформа-
ция вулканических дуг, что в итоге привело к образова-
нию ороклинных изгибов и повторению их фрагмен-
тов по сдвигам [Şengör et al., 1993; Windley et al., 2002; 
Buslov et al., 2003; Xiao et al., 2009; Bian et al., 2010; Korob-
kin, Buslov, 2011]. Важнейшим событием в формирова-
нии сдвигового коллажа террейнов следует считать  

Рис. 4. Схема геологического строения АБ с использованием данных [Bekzhanov et al., 2000] (а) и геологический разрез по 
линии A–B (б).
Fig. 4. A map of geological structure of the Alakol basin and adjacent territories after [Bekzhanov et al., 2000] (а) and geological 
cross-section along the A–B line (б).

https://www.gt-crust.ru
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Рис. 5. Литолого-стратиграфический разрез Алакольского бассейна с детализацией литолого-палеогеографических обста-
новок. Показаны нефтематеринские отложения, коллекторы и покрышки.
Fig. 5. Lithological and stratigraphic section of the Alakol basin with lithological and paleogeographic environment details. Shown here 
are source rocks, reservoirs and seals.

https://www.gt-crust.ru
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правосторонние сдвиговые позднекаменноугольные 
и несколько позже в конце перми – левосторонние сме-
щения [Buslov et al., 2003; Xiao et al., 2009; Buslov, 2011; 
Korobkin, Buslov, 2011].

Завершение коллизии в позднем карбоне и перми 
привело к закрытию Джунгарского и Обь-Зайсанского 
океанических бассейнов (см. рис. 3; рис. 5). В Балхаш-
Илийском регионе происходит излияние большой по 
объему массы контрастных по составу лав мощностью 
до 6 тыс. м. Наряду с образованием горных коллизи-
онных сооружений на территории Казахстана в перми 
продолжал формирование Джунгарский полузамкну-
тый глубоководный бассейн, в котором накапливался 
флиш и битуминозные сланцы суммарной мощностью 
до 5000 м (рис. 5) [Korobkin, Smirnov, 2006; Xiao et al., 
2009; Bian et al., 2010; Zou et al., 2012; Zong et al., 2015; 
Han et al., 2019].

В перми – триасе в окончательном виде сформиро-
вался коллаж сдвиговых структур Центрально-Ази-
атского складчатого пояса, что привело к развитию 
сдвигов и рифтов на Тариме и Тянь-Шане. В ряде впа-
дин Казахстана и Китая, таких как Чу-Сарысуйская, 
Джунгарская, Таримская, накапливались красноцвет-
ные отложения [Daukeev et al., 2002b; Xiao et al., 2009; 
Han et al., 2019].

В раннетриасовую эпоху Южная Джунгария и Се-
верное Прибалхашье находились в орогенном разви-
тии, выразившиеся мощным наземным вулканизмом. 
В среднем триасе вулканическая активность затуха-
ет, по палеозойским породам формируется кора вы-
ветривания латеритного типа [Korobkin et al., 2022]. 
Позднетриасовая эпоха характеризуется дифференци-
рованными тектоническими движениями в АБ и Илий-
ской впадине. Из краткого перечисления палеотек-
тонических обстановок (см. рис. 3; рис. 5) видно, что 
образование вулканогенно-осадочных и осадочных  

толщ триасового возраста происходило в зонах текто-
номагматической и тектонической активизации зем-
ной коры. Сдвиговая динамика взаимодействия глав-
ных тектонических единиц привела к крупноампли-
тудным сдвиговым смещениям между ними [Windley 
et al., 2002; Buslov et al., 2003; Bian et al., 2010; Alexeiev 
et al., 2017].

Специализированными структурными исследова-
ниями [Buslov et al., 2003; Smirnov, Korobkin, 2003; Ko-
robkin Smirnov, 2006; Feng et al., 2018] (см. рис. 1, 3; рис. 5, 
6) показано, что такие региональные разломы, как 
Центрально-Казахстанский и ряд других, ограничи-
вающих главные тектонические единицы Джунгаро-
Балхашской складчатой системы, являются большей 
частью левосторонними сдвигами [Windley et al., 2002; 
Buslov et al., 2003; Smirnov, Korobkin, 2003; Alexeiev et 
al., 2017; Ji et al., 2021]. В этих разломах левосторонняя 
сдвиговая компонента фиксируется по ориентировке 
оперяющих разрывов и горизонтальной линейности 
(lb – структурно-кинематической системе Б. Зандера, 
где структурно-координатные оси: a – направление 
растяжения, b – ось складки, c – сжатия, ab – плоскость 
тектонического потока) [Rodygin, 2001]. Ширина зон де-
формированных пород (милонитов, филонитов) в шов-
ной зоне Главного Джунгарского и Центрально-Казах-
станского разломов достигает первых сотен метров, 
Главного Чингизского – один километр и более.

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Структурный каркас АБ составляют: Южно-Ала-

кольский, Северо-Алакольский и Эмельский грабены, 
Учаральский и Сасыкколь-Алакольский горсты и Ур-
жарская моноклиналь (рис. 6) [Bekzhanov et al., 2000; 
Iskaziyev et al., 2015]. Южно-Алакольский грабен зани-
мает юго-западную часть бассейна и линейно протяги-
вается на северо-запад вдоль ГДР. Северо-Алакольский  

Рис. 6. Структурная схема Алакольского бассейна. Региональные разломы: MJF – ГДР, MChF – ГЧР.
Fig. 6. A structural map of the Alakol basin. Regional faults: MJF – Main Junggar, MChF – Main Chingiz.
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грабен расположен в северо-восточной части бассей-
на, также характеризуется линейной формой и ориен-
тирован под углом относительно ГДР. Грабены разде-
лены Сасыкколь-Алакольским горстом. В восточной 
части бассейна между горными сооружениями Арка-
лы и Арасантау расположен Эмельский грабен. В севе-
ро-западной части бассейна на продолжении Южно-
Алакольского грабена находится Учаральский горст. 
В северной части бассейна располагается Уржарская 
моноклиналь, ограниченная с юго-запада Чингизким 
разломом (рис. 6).

Литолого-стратиграфические обстановки АБ пред-
ставлены на рис. 5. В тектоническом блоке, расположен-
ном южнее Алакольского буроугольного месторожде-
ния на границе с Китаем (рис. 6, 7), отмечаются выхо-
ды конгломератов и песчаников, содержащих остатки 
флоры каменноугольно-пермского возраста, имеющих 
мощность 480 м. Выше по разрезу залегают конгломера-
ты, песчаники, алевролиты мощностью до 750 м, отно-
сящиеся к нерасчлененным отложениям лопинского и 
гваделупского отделов. Выше по разрезу залегает май-
ласаринская свита, с размывом перекрывающая выше-
лежащие отложения и сложенная внизу конгломера-
тами, песчаниками, алевролитами, вверху – туфами и 
лавами щелочных риолитов толщиной до 550 м. На-
ходки флоры указывают как на среднепермский (гва-
делупский) отдел, так и на раннетриасовый возраст от-
ложений, палеокомплекс алевролитов нижней толщи 
характерен для раннего триаса [Zholtaev et al., 2021].

Мезозойский комплекс общей мощностью до 1500 м 
представлен континентальными терригенными мало-
мощными отложениями триаса и угленосными порода-
ми юры [Aubekerov et al., 2010; Zholtaev et al., 2021].

Юрские породы АБ представлены узунбулакской 
свитой. Она разделена на две подсвиты, из которых ниж-
няя (геттангский – синемюрский века) более грубозер-
нистая и представлена конгломератами, гравелитами  

и песчаниками мощностью 80–150 м. Верхняя свита 
(плинсбахский век) сложена алевролитами, аргиллита-
ми с прослоями конгломератов и песчаников мощно-
стью до 250 м. Возраст свиты определен по наличию 
остатков раковин филлопод и флористическим остат-
кам. Меловые отложения мощностью до 120 м пред-
ставлены осадками сасыккольской свиты, которая по 
остракодам датирована верхним мелом [Bekzhanov et 
al., 2000; Zholtaev et al., 2021].

Палеогеновые отложения представлены соленос-
ными озерными отложениями, сложенными глинами, 
алевролитами, песками, мощностью до 380 м [Aubeke-
rov et al., 2010; Iskaziyev et al., 2015].

Проявление углеводородов в Северной Джунгарии 
Китая охарактеризовано во многих работах [Hendrix et 
al., 1995; Cao et al., 2010; He et al., 2010]. При разведке и 
эксплуатации нефтяных месторождений установлено, 
что они приурочены к отложениям триаса и нижней 
юры [Bian et al., 2010; Cao et al., 2010], которые коррелиру-
ются с одновозрастными породами разведанного Ала-
кольского угольного месторождения в Казахстане.

4. УГЛЕВОДОРОДНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ
В бортовых частях АБ глубина залегания юрских 

отложений не превышает 1.5–2.0 км (см. рис. 4; рис. 8). 
Данные отложения не могли достичь уровня зрелости 
активной генерации углеводородов (зоны «нефтяно-
го окна»). Органическое вещество в них преимуще-
ственно представлено остатками флоры, в связи с чем 
величина генерационного потенциала не может быть 
значительной [Daukeev et al., 2002a]. В осевых частях 
АБ глубина залегания юрских угленосных отложений 
достигает трех километров и более, где они способны 
генерировать углеводороды. Эти отложения рассма-
триваются авторами как нефтегазоматеринские.

Угленосная нижнеюрская толща на месторождении 
Алаколь имеет мощность 120 м (см. рис. 5; рис. 9) и  

Рис. 7. Структурно-фациальные зоны без учета палинспастических реконструкций каменноугольного и пермского периода 
Баканас-Алакольского района [Zholtaev et al., 2021].
Fig. 7. Structural-facial zones without regard to palinspastic reconstructions of the Bakanas-Alakol region during the Carboniferous 
and Permian [Zholtaev et al., 2021].
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Рис. 8. Литолого-стратиграфический разрез Кендерлыкского (Зайсанский бассейн) и Карамайского (Джунгарский бассейн) 
районов.
Fig. 8. Lithological-stratigraphic cross-section of the Kenderlyk (Zaysan basin) and Karamay (Junggar basin) areas.

состоит из восьми пластов угля, четыре из которых 
имеют рабочую мощность и промышленное значение. 
Средняя толщина пластов меняется от 1.0 до 5.7 м. 
Угли по составу гумусовые, переходящие от бурых к 
каменным, низкозольные (в среднем по пластам 6– 
10 %), относятся к группе малосернистых и малофос-
фористых. Общие разведанные запасы месторожде-
ния составляют 47 млн тонн, из них пригодные для  

добычи открытым способом – около 8 млн тонн [Azizov, 
Vlasov, 1997].

Для оценки углеводородного потенциала Алаколь-
ского осадочного бассейна были определены параме-
тры прогнозных ресурсов для верхнедевонско-камен-
ноугольного и мезозойского комплексов: 1) площадь 
осадочного бассейна (см. рис. 3, 4); 2) мощности нефте-
материнских комплексов (см. рис. 5); 3) содержание  
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Рис. 9. Геологическая карта и разрез Алакольского буроугольного месторождения.
Fig. 9. The geological map and cross-section of the Alakol brown coalfield.

в нефтематеринских комплексах органического веще-
ства; 4) объемы нефтематеринских пород (табл. 1). 
Данные по площадям осадочных бассейнов взяты по 
результатам построения литолого-палеогеографиче-
ских и палинспастических карт, данные по мощности 
получены в результате проведения детальных лито-
лого-стратиграфических исследований.

Из работ китайских геологов на сопредельной тер-
ритории Джунгарского бассейна [Cao et al., 2010] были 
использованы данные по содержанию органического 
вещества по верхнетриас-юрскому [Azizov, Vlasov, 1997] 
и палеогеновому [Iskaziyev et al., 2015] диапазонам. 
Подсчет прогнозных ресурсов был осуществлен объ-
емно-статистическим методом по формуле Л.Г. Уикса 
[Akchulakov et al., 2002]:

Q=qv·V, (1)
где Q – начальные геологические ресурсы, тыс. тонн; 
qv – объемная плотность ресурсов, т/м3; V – объем оса-
дочного выполнения, км3.

Вероятностная оценка углеводородного потенциа-
ла АБ (табл. 1) проведена на основе вышеизложенных 
параметров согласно действующим инструкциям по 
классификации запасов месторождений, перспектив-
ных и прогнозных ресурсов нефти и природного угле-
водородного газа в Казахстане [Akchulakov et al., 2002; 
Iskaziyev et al., 2015; Daukeev et al., 2002a; Zholtaev, Oz-
doyev, 2010; Khisamov et al., 2018].

Верхнедевонско-раннекаменноугольный (фамен- 
миссисипский) комплекс АБ Казахстана по данным 
литолого-палеогеографических построений [Korobkin, 
Buslov, 2011; Iskaziyev et al., 2015; Korobkin et al., 2023] 
имеет площадь бассейна осадконакоплений 20 тыс. 
км2 (ориентировочные размеры осадочного бассейна 
100×200 км) при мощности рассматриваемых отложе-
ний 3 км.

Мезозойский комплекс по данным литолого-палео-
географических построений развит на двух площадях: 
юго-запад Алакольской впадины и широтной полосы  

Таблица 1. Прогнозные ресурсы углеводородного сырья Алакольского бассейна
Table 1. Forecast hydrocarbon reserves of the Alakol basin

Элементы 
районирования

Категории ресурсов 
по классификации 

ГКЗ Казахстана 

Категории ресурсов 
по классификации 

SPE – PRMS

Объем 
комплекса 

км3

Всего (ресурсы), 
тыс. тонн

Стратигра-
фический 
диапазон

Литология 
коллекторов

Казахстанский 
сектор 
Алакольского 
бассейна

D0 – возможные  
запасы

P3 – возможные  
запасы

60000 720000 D3–C1 терригенный

36900 442800 T3–J–Ք терригенный

Итого 1162800
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вдоль оз. Сасыкколь. Протяженность структур 200 и 
150 км соответственно, при ширине 50 и 70 км и пло-
щадь соответственно 10000 и 10500 км2, мощностью 
2 км. Объемная плотность ресурсов с учетом допусков 
принята 12000 т/км3 [Vassoevich, 1988].

Таким образом, начальные извлекаемые запасы уг-
леводородов – 1162800 тыс. тонн, извлекаемые за-
пасы нефтепродуктов составляют 1/3 прогнозных 
ресурсов.

5. ОБСУЖДЕНИЕ
Глубокое бурение в центральных частях АБ и геохи-

мические исследования с целью прогноза нефтегазо-
носности не производились. Верхнедевонско-нижнека-
менноугольные породы АБ залегают на глубине от 2.5 
(кровля горизонта) до 4 км и глубже (подошва). Соот-
ветственно, они могли достичь уровня зрелости актив-
ной генерации углеводородов (зоны «газового окна») 
и являются потенциально перспективными. Палеозой-
ские водоносные отложения содержат преимущест-
венно пресные инфильтрационные воды с минерали-
зацией 1–2 мг/литр. Такого же уровня минерализация 
характерна для юрских, меловых и палеогеновых от-
ложений, однако с увеличением глубины залегания 
она возрастает до 20 г/литр [Li, 1975; Daukeev et al., 
2002a; Akchulakov et al., 2002; Iskaziyev et al., 2015; Zhol-
taev, Ozdoyev, 2010].

Алакольский бассейн, образованный вследствие 
опускания блока земной коры в позднем палеозое – 
мезозое (см. рис. 3, 4) по крупноамплитудным сбросо- 
сдвигам ГДР и ГЧР, характеризуется слабой вертикаль-
ной кинетикой с неглубоким залеганием фундамента. 
Наиболее глубокие Южно- и Северо-Алакольские про-
гибы заполнены верхнепалеозойскими терригенны-
ми отложениями (см. рис. 3, 5).

Показателем нефтеносности может служить само-
изливающаяся вода с пленкой нефти из скважины в 
5 км западнее пос. Жарбулак. Интересны названия, 
данные местным населением природным источникам, 
озерам, содержащие информацию о цветовых оттен-
ках воды. Наиболее распространенным является чер-
ный цвет, т.е. цвет углеводородов – каракудук, карабу-
лак, караколь, карасу.

Проведенные поисково-разведочные работы в пре-
делах площади Джунгарского бассейна показали, что 
верхнедевонские и каменноугольные комплексы по-
род обладают большим потенциалом для обнаруже-
ния нефти и газа [Li et al., 2015; Zong et al., 2015; Zhu et 
al., 2022]. В каменноугольных отложениях северо-за-
падной части Китая были открыты нефтегазовые ме-
сторождения Укайван, Шиси, Келамейли и Чепайзи, а 
также ряд нефтеносных участков месторождения Кара-
май. Высокий углеводородный потенциал имеют так-
же пермские породы. В Зайсанском бассейне нефть и 
добываемые битумы извлекаются из пермских и юр-
ских коллекторов. Пермские материнские породы по-
казывают низкую степень зрелости. Палеогеновый газ 
является продуктом процессов биодеградации нефти  

и нефтепродуктов. В Зайсанском бассейне были вы-
делены две стадии нефтенасыщения и одна – газо-
накопления [Li et al., 2015; Zong et al., 2015; Zhu et al., 
2022]. Первая стадия формирования углеводородов, 
вероятно, была 207 млн лет назад (поздний триас), 
когда материнская порода попала в температурный 
интервал «нефтяного окна» (глубина 1.6–4.0 км, тем-
пература 60–150 °C). Нефть мигрировала в пермские 
отложения, а резервуары впоследствии подверглись 
биодеградации. В последующем нефтяная миграция 
также произошла в верхнем мелу (70–100 млн лет на-
зад) [Akchulakov et al., 2002; Iskaziyev et al., 2015].

6. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Изучение позднепалеозойской – мезозойской тек-

тонической эволюции Алакольского бассейна свиде-
тельствует, что породы – коллекторы верхнего дево-
на – карбона – перми, юры и палеогена могли аккуму-
лировать углеводороды. Вероятно, углеводородный 
потенциал АБ является следствием вторичной мигра-
ции углеводородов из подстилающих терригенных от-
ложений.

Возможные перспективы Алакольского бассейна на 
углеводородное сырье в зонах погружения фундамен-
та связаны с увеличением мощности отложений карбо-
на, перми, триаса, нижней юры, обогащенных органи-
ческим веществом; погружением кровли фундамента 
АБ, имеющей ступенчатый характер поверхности и 
контролируемой динамикой ГДР и ГЧР и сопряженных 
с ними оперяющих разломов на коллизионном и пост-
коллизионном этапе, что, в свою очередь, приводит к 
формированию стратиграфических, литологических 
и структурно-экранированных ловушек.

Выявленные особенности регионального, локально-
го строения, литолого-палеогеографических условий, 
литолого-фациального и вещественного состава пород 
Алакольского бассейна позволяют в определенной ме-
ре оптимистически оценивать перспективы его углево-
дородного потенциала. Прогнозируемые зоны с ловуш-
ками приурочены к опущенным частям грабенов.
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