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TERRIGENOUS-CARBONATE CROSS-SECTION IN THE MIDDLE COURSE OF THE VITIM RIVER: 
CORRELATION, AGE, AND GEODYNAMICS
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ABSTRACT. The descripton has been provided for the cross-section (12 km) of a thick sediment unit on the left bank 
of the Vitim River, opposite the Nizhny Orlov and Dannaya rivers. This place is related to the Karalon-Mamakan area of the 
Baikal-Muya belt of the Baikal folded area. The changes have been made to the names formally assigned to the following 
stratigraphic subdivisions: Sulban series was renamed Chayangra formation, and Kelyan subseries was renamed Karalon 
formation. Evidence has been found for the complex folded and faulted structure and litological-facial characteristics of 
the cross-section. Some evidence has been provided to confirm that the Karalon formation is younger than the Chayangra 
formation. When this result is comapared to the well-studied subdivisions of the northern areas of the region, it is ap-
parent that the Karalon formation may well correlate with the Dalnetaiga horizon of the Lower Vendian, the Chayangra 
formation – with the Ballaganakh series of the Late Riphean, and its layers at the bottom are similar in composition to the 
the Medvezhevsk horizon.
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ТЕРРИГЕННО-КАРБОНАТНЫЙ РАЗРЕЗ СРЕДНЕГО ТЕЧЕНИЯ р. ВИТИМ:  
КОРРЕЛЯЦИЯ, ВОЗРАСТНОЕ И ГЕОДИНАМИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ

А.М. Станевич

Институт земной коры СО РАН, 664033, Иркутск, ул. Лермонтова, 128, Россия

АННОТАЦИЯ. Описан разрез (12 км) мощной толщи осадочных пород левого берега р. Витим, напротив рек 
Нижний Орлов и Данная. Участок относится к Каралон-Мамаканскому блоку Байкало-Муйского внутреннего 
пояса Байкальской складчатой области [Rytsk et al., 2011]. Изменены формально выделенные ранее названия 
стратиграфических подразделений: сюльбанская серия на чаянгрскую толщу, келянская подсерия на каралон-
скую толщу. Выявлена сложная складчато-разрывная структура и литолого-фациальные характеристики разре-
за. Подтверждено более молодое положение каралонской толщи по отношению к чаянгрской. При сопоставле-
нии с хорошо изученными подразделениями северных зон региона показано, что каралонская толща, вероятнее 
всего, соотносится с дальнетайгинским горизонтом нижнего венда, чаянгрская толща сопоставляется с балла-
ганахской серией верхнего рифея, а ее нижние слои, судя по составу, могут соответствовать медвежевскому го-
ризонту.

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: Байкальская складчатая область; р. Витим; неопротерозой; корреляция; обстановки 
осадконакопления

ФИНАНСИРОВАНИЕ: В работе задействовалось оборудование ЦКП «Геодинамика и гехронология» Института 
земной коры СО РАН в рамках гранта № 075-15-2021-682.

1. ВВЕДЕНИЕ
Площадь территории покрыта геологической съем-

кой масштаба 1:200 000 и, в большей мере, 1:50 000. По-
следняя детальность касается и Усть-Уряхского участ-
ка, на котором обнажаются исследованные породы. 
Вместе с тем остаются спорными вопросы последова-
тельности пород, их возрастного положения, корреля-
ции с другими толщами региона. И совершенно нераз-
работанной является их геодинамическая интерпре-
тация. По левому берегу р. Витим, между устьями рек 
Нижний Орлов и Данная, на расстоянии более чем 12 км 
вскрывается мощный разрез (рис. 1, 2, 3). При геоло-
гической съемке он закартирован как сюльбанская 
серия (?) нижнего протерозоя, в которой выделено не-
сколько свит (рис. 3). Данный разрез биостратиграфи-
ческим отрядом изучался по пикетам около недели. 
Была выявлена сложная складчато-разрывная струк-
тура и литолого-фациальные характеристики, уточ-
ненные впоследствии при петрографическом иссле-
довании образцов.

2. ВЗГЛЯДЫ НА ПОЛОЖЕНИЕ ОПИСЫВАЕМЫХ 
ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ

Площадь Усть-Уряхского участка (правый берег 
р. Витим напротив рек Нижний Орлов, Каралон) распо-
лагается на меридиональном стыке двух листов гео-
логической карты масштаба 1:200 000 (Э.Н. Григоров и 
др.) и площадей крупномасштабного картирования Ка-
ралонской и Уряхской партий. Принятые при работах 
60–70-х гг. ХХ в. стратиграфические схемы увязывают-
ся по соединяющему их реперу – терригенно-карбо-
натной толще сюльбанской серии (?) толщи. Она была 
выделена Г.А. Кондратьевым и Г.К. Еникеевым в 1965 г.  

на р. Сюльбан хребта Кодар и сопоставлялась с удокан-
ской серией хребта Удокан, разрез которой считается 
опорным для нижнего протерозоя Сибири [Fedorovsky, 
1985]. Нет никаких данных в пользу корреляции урях-
ских разрезов с сюльбанской серией, тем более что, 
как будет показано ниже, они кардинально различны 
по возрастному положению. В связи с этим логичнее 
всего выделять чаянгрскую толщу, на типовой раз-
рез которой трассируются слои приводимого разреза 
[Salop, 1964, 1967; Enikeev, 1983]. Аналогичная ситуа-
ция имеет место и с келянской толщей, породы кото-
рой вскрываются юго-западнее р. Нижний Орлов и рас-
пространены в бассейне р. Каралон. Келянская толща 
(подсерия, свита) нижнего протерозоя выделена на раз-
ных участках Средневитимской горной страны [Salop, 
1964, 1967], и, как показывают исследования, относи-
мые к ней породы имеют разный возраст [Stanevich, 
Perelyaev, 1997; Stanevich, Zheleznyakov, 1990; Konnikov 
et al., 1994], поэтому вслед за другими исследователя-
ми [Rytsk et al., 2004, 2011, 2018] и в соответствии со 
стратиграфическим кодексом [Decisions..., 1983; Zha-
moyda, 2006] здесь употребляется наименование стра-
топодразделения «каралонская толща».

Взгляды разных исследователей на возрастное по-
ложение развитых на участке образований укладыва-
ются в диапазон всех возможных вариантов, от архея 
до кембрия (отчет Каралонской партии). В результа-
те детальных работ Каралонской партии в бассейне 
рек Нижний Орлов, Орловка установлено осложненное 
складчатостью общее наращивание разреза сюльбан-
ской серии на юго-запад. В этом же направлении пони-
жается степень регионального метаморфизма. Слои ор-
ловской свиты по крупной Орловской зоне разрывных  

https://www.gt-crust.ru


https://www.gt-crust.ru 3

Geodynamics & Tectonophysics 2022 Volume 13 Issue 1Stanevich A.M.: Terrigenous-carbonate cross-section...

Рис. 1. Байкало-Патомская складчатая область (БПСО).
1 – контуры БПСО, границы и номера структурно-формационных районов и поясов: зоны: I – Прибайкальская, II – Патомская, 
III – Бодайбинская, IV – Байкало-Муйская; пояса: внешний, приплатформенный (зоны I, II), внутренний (зоны III, IV); 2 – ме-
стоположение: К – Каралон-Мамаканский блок; а – разрез чаянгрской толщи, показанный на рис. 3; 3 – осадочные и осадоч-
но-вулканогенные отложения: а – позднего рифея – венда, б – венда – нижнего кембрия.
Fig. 1. Baikal-Patom folded area (BPFA).
1 – contours of the BPFA, borders and numbers of structural-formation areas and belts: zones: I – Pribaikalye, II – Patom, III – Bodaibo, 
IV – Baikal-Muya; belts: external, near-platform (zones I, II), internal (zones III, IV); 2 – location K – Karalon-Mamakan block; a – 
stratigraphic profile of the Chayangra formation shown in Fig. 3; 3 – sedimentary and sedimentary-volcanogenic rocks: а – Late Riphean – 
Vendian; б – Vendian – Lower Cambrian.

Рис. 2. Геологическая схема участка левого берега р. Витим 
между устьями рек Данная и Нижний Орлов.
1 – тунгус-дабанская толща; 2 – чаянгрская толща; 3 – туфы 
и метаэфузивы среднего и основного состава; 4 – крупные 
зоны тектонических нарушений; 5 – береговые обнажения 
чаянгрской толщи (см. рис. 3); 6 – схема и разрезы тектони-
ческой зоны совмещения чаянгрской и каралонской толщ в 
пойме р. Нижний Орлов.
Fig. 2. A geological scheme of the area on the left bank of the Vitim 
River between the Dannaya and Nizhny Orlov River mouths.
1 – Tungus-Daban formation; 2 – Chayangra formation; 3 – tuffs 
and intermediate to mafic metaeffusives of the Karalon forma-
tion; 4 – large tectonic fault zones; 5 – river-bank outcrops of the 
Chayangra formation; (see Fig. 3); 6 – a scheme and cross-sections 
of the Chayangra and Karalon formations deposits overlapping in 
the Nizhny Orlov River floodplain related to tectonic zone.

а

Ленск

Бодайбо

Таксимо

Улан-Удэ
Иркутск

150 км0

1

2

3

110°

110° в.д. 120°

60°
с.ш.

55°

55°

60°

р. Лена л  
а  к  й  а  Б   .з о

р. В
итим

р. М
уя

р
. Б

о
л
. П моат

р. Жуя

К а

р.
 Л

ен
а

II

III

IVI

С  и  б  и  р  с  к  и  й

к  р  а  т  о  н

(п л а т ф о р м а)

К а

I
II

а
б

I

р. Витим

р. К
аралон

1

2 км

2 3 4 5 6

https://www.gt-crust.ru


https://www.gt-crust.ru 4

Geodynamics & Tectonophysics 2022 Volume 13 Issue 1Stanevich A.M.: Terrigenous-carbonate cross-section...

Рис. 3. Разрез чаянгрской толщи по левому берегу р. Витим между устьями рек Данная и Нижний Орлов.
1 – известняки, известковые мраморы; 2 – известняки доломитовые, доломиты известковые; 3 – известняки песчаные, песча-
нистые; 4 – известняки, доломиты глинистые; 5 – доломиты; 6 – доломиты песчаные, песчанистые; 7 – сланцы известковые, 
доломитовые; 8 – песчаники кварц-полевошпатовые; 9 – алевролитосланцы; 10 – сланцы филлитовидные кварц-хлорито-
вые, знак расланцевания; 11 – гнейсы и кристаллические сланцы; 12 – амфиболсодержащие породы; 13 – гранатсодержащие 
породы; 14 – туфы и метаэффузивы среднего и основного состава; 15 – сланцы диоритового состава; 16 – окремнение; 17 – 
зоны тектонических нарушений.
Fig. 3. The cross-section of Chayangra formation on the left bank of the Vitim River between the Dannaya and Nizhny Orlov River 
mouths.
1 – limestones, calcite marbles; 2 – dolomitic limestones, calc-dolomites; 3 – sandy limestones; 4 – limestones, clayey dolomites; 5 – 
dolomites; 6 – sandy dolomites; 7 – calcite and dolomitic schists; 8 – quartz-feldspathic sandstones; 9 – aleurolitic schists; 10 – phyllitic 
quartz-chlorite schists, schistosity mark; 11 – gneisses and crystalline schists; 12 – amphibolites; 13 – garnetiferous rocks; 14 – tuffs 
and intermediate to mafic metaeffusives; 15 – dioritic schists; 16 – silicification; 17 – tectonic fault zones.
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нарушений граничат с каралонской толщей метаэф-
фузивов.

В стратиграфии нижней части разреза Усть-Урях-
ского участка, несмотря на довольно детальную изу-
ченность, остаются спорными следующие вопросы: 
1) последовательность отложений чаянгрской толщи; 
2) взаимоотношение пород чаянгрской толщи с мета-
эффузивами каралонской толщи и последовательность 
пород последней; 3) аналоги этих толщ на соседних, 
изолированных площадях. Ниже будет кратко описан 
разрез, приведены косвенные доказательства возраст-
ного положения этой толщи, проведена ее корреля-
ция с подразделениями других районов Байкало-Па-
томского региона и описано геодинамическое положе-
ние. При этом выводы о возрастном положении свит 
чаянгрской толщи и каралонской толщи будут огра-
ничены интервалами региональных горизонтов [De-
cisions..., 1983], скорректированных в соответствии с 
необходимыми изменениями их возрастного и геоди-
намичеcкого положения [Stanevich et al., 2007; Stane-
vich, Vakhromeev, 2018].

3. ХАРАКТЕРИСТИКА РАЗРЕЗА
На площади работ Уряхской партии в составе чаян-

грской толщи выделяются следующие свиты (снизу): 
тунгус-дабанская, даннинская, усть-уряхская, урях-
ская, орловская (водораздельная, радионовская) (см. 
рис. 2; рис. 3). Высокометаморфизованные породы тун-
гус-дабанской свиты вскрываются напротив и ниже 
устья р. Данная. В интервале разреза напротив устьев 
р. Уряхов в скальных обнажениях наблюдаются в раз-
ной степени дислоцированные слои даннинской, усть- 
уряхской, уряхской, орловской свит. Сложный склад-
чато-разрывной характер разреза (рис. 3) не позволя-
ет однозначно восстановить и проследить послойное 
строение толщи. Вместе с тем фациальные особенно-
сти крупных пачек, несмотря на метаморфизм, узнают-
ся довольно уверенно, что позволило приблизитель-
но восстановить характер складчатости и определить 
нормальное строение толщи. Проведенные нами на-
блюдения дали возможность сделать независимый, но 
согласующийся с предыдущими работами (Б.И. Дорож-
ков и др.) вывод о моноклинальном наращивании тол-
щи к юго-западу, до контакта с каралонской толщей.

Ниже мы приводим лишь краткую характеристику 
литолого-петрографических и структурных особенно-
стей изученных свит по этому разрезу (рис. 3). Несмотря 
на общий вывод о наращивании слоев чаянгрской тол-
щи к юго-западу, наша трактовка структуры наиболее 
дислоцированной части разреза (уряхская и усть-урях-
ская свиты) отличается от таковой Уряхской партии.

Различие в трактовке строения разреза обусловило 
и частичное различие мощностей интерпретируемой 
нормальной последовательности отложений свит по 
работам Уряхской партии и нашим наблюдениям (со-
ответственно в м): даннинской – 780–700, уряхской – 
1680 и 1110, усть-уряхской – 615 и 240, орловской – 
205 и 200.

Тунгус-дабанская свита (толща) как нижнее под-
разделение чаянгрской толщи была выделена в ре-
зультате работ Уряхской партии (Б.И. Дорожков и др.). 
Согласно отчету партии, «… от устья руч. Тунгус-Дабана 
вверх по течению р. Витим до устья р. Данная в монокли-
нальном залегании, осложненном небольшими склад-
ками, обнажается толща мигматитов и биотитовых 
гнейсов. В верхней части ее разреза близ устья р. Дан-
ная устанавливаются прослои двуслюдяно-кварцевых, 
дистеново-гранатово-мусковитово-кварцевых сланцев, 
амфиболитов, кварцитов…, изученная мощность тол-
щи не менее 2600 м». Основание свиты неизвестно.

Даннинская свита в составе трех подсвит впервые 
выделена при работах Уряхской партии (1969 г.). Ниж-
няя подсвита представлена чередованием амфиболи-
тов, амфиболитов с биотитом и гранатом, кварцитов, 
гнейсов, плагиогнейсов, часто мусковитовых, гранат- 
двуслюдисто-кварцевых сланцев, в верхней части с ди-
стеном, андалузитом, ставролитом. В составе сланцев 
встречается хлоритоид и магнетит. Средняя подсвита 
представлена преимущественно плагиогнейсами с ма-
ломощными прослоями эпидот-амфиболитовых слан-
цев. Фон верхней подсвиты также составляют отме-
ченные разновидности метапород: кварциты, гнейсы 
и плагиогнейсы, амфиболиты, гранат-двуслюдисто- 
кварцевые и другие сланцы. Характерной особенно-
стью подсвиты является тонкое ритмичное чередова-
ние пород и появление в верхней половине слойков и 
слоев известняков. Определенные горизонты верхней 
части подсвиты характеризуются тонким переслаива-
нием серых известняков и слюдистых, реже карбонат-
ных, кварцитов. Состав этих пород и флишеподобный 
характер отложений близки таковым в вышележащей 
уряхской свите. Большая основность плагиоклаза (до 
лабрадора) плагиосланцев может свидетельствовать 
о карбонатной или глинистой составляющей основ-
ного состава в осадке. Кроме вторичного кальцита и 
анкерита, в породах встречен графит, определяющий 
углеродистую компоненту отложений. Степень мине-
ральных новообразований определяет уровень эпи-
дот-амфиболитовой фации метаморфизма пород дан-
нинской свиты.

Несмотря на значительный метаморфизм, состав 
метаосадочных пород даннинской свиты позволяет 
представить условия седиментации ее образований. 
Нижняя половина толщи свиты включает существенно 
песчаные и алевролитовые отложения, преимущест-
венно кварц-полевошпатовые, с привносом глинисто-
го и, вероятно, вулканомиктового материала. Поро-
ды верхней части свиты демонстрируют увеличива-
ющуюся роль известкового осадка и начало режима 
флишоидного накопления с уменьшающимся значени-
ем привноса обломочного материала алевропесчаной 
размерности.

Уряхская свита выделена впервые Г.А. Кондратье-
вым и др. в 1965 г. Согласно определению Б.И. Дорож-
кова и др., уряхская свита характеризуется ярким свое-
образием, заключающимся в ритмичном, часто очень  
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тонком, переслаивании двуслюдисто-кварцевых слан-
цев и черных известняков с маркирующими горизон-
тами серых известняков, представляющими собой ти-
пичный известково-сланцевый флиш.

На правом берегу р. Витим почти в непрерывном 
обнажении, а по левому берегу с перерывом 5 м пач-
ка чередования гранат-слюдистых сланцев и кварци-
тов даннинской свиты сменяется пачкой тонкого пе-
реслаивания известняков, слюдистых и известковых 
сланцев уряхской свиты. Строение разрезов свиты уста-
навливается на основании выделения девяти пачек, 
которые, несмотря на общий близкий состав, различа-
ются определенным сочетанием характерных пород 
и определенным структурным положением в разрезе 
(рис. 3).

Первая пачка, мощностью 130 м, представлена сни-
зу чередованием двуслюдяных и известковых сланцев, 
известняков. Прослои кварцитов. Верхняя, большая, 
часть пачки характеризуется тонким, кверху очень тон-
ким (до миллиметра) переслаиванием сланцев, извест-
ковых сланцев и слюдистых известняков. Известкови-
стость повышается к верху пачки. Вторая пачка, мощ-
ностью 190 м, представлена снизу (60 м) материалом, 
в котором происходит смена известково-сланцевого 
переслаивания серыми тонкополосчатыми известня-
ками. Серые слоистые известняки (50 м). Завершается 
пачка средним переслаиванием темных биотитовых 
cланцев и темных известняков (60 м). Третья пачка, 
мощностью 160 м, начинается серыми тонкополос-
чатыми известняками (20 м), которые наращивают-
ся темными ожелезненными алевросланцами, сменяе-
мыми тонким чередованием известняков и сланцев с 
увеличивающейся известковистостью вверх по разре-
зу (55 м). Четвертая пачка, мощностью 100 м, сложе-
на в основном средне и грубо чередующимися слоя-
ми известняков, биотитовых и других сланцев. Пятая 
пачка, мощностью 40 м, представлена темными, до 
черного, алевропелитовыми сланцами. Шестая пачка, 
мощностью 180, м начинается мощным горизонтом 
(100 м) серых, серо-голубоватых известняков, кото-
рые перекрываются алевросланцами, темными плот-
ными с редкими прослоями черных слюдистых извест-
няков. В седьмой пачке, мощностью не менее 60 м, 
большую нижнюю часть занимает среднеплитчатое 
(10–30 см) чередование темных алевросланцев раз-
личного состава и темных слюдистых известняков. 
Восьмая пачка, мощностью 40 м, начинается темны-
ми массивными алевросланцами. Завершается пачка 
среднеплитчатым чередованием темных известняков 
и сланцев. Девятая пачка, мощностью 210 м, представ-
лена частым ритмичным переслаиванием алевролито-
вых, песчаных и известковых пород. Общая мощность 
уряхской свиты оценивается в 1110 м.

Исходные породы, скорее всего, представляли собой 
результат накопления глинисто-углеродистого, гли-
нисто-кремнисто-карбонатного осадка, состав которо-
го определялся различными соотношениями этих ком-
понентов. Не исключено, что последний определялся 

био-(?) химическими процессами углеродисто-глини-
сто-карбонатного осадка. В основном по присутствию 
серицита и микрокристаллическим структурам опре-
деляется зеленосланцевая ступень метаморфических 
преобразований указанных пород. Из темных, плот-
ных алевросланцев уряхской свиты обработано 29 проб, 
в пяти из которых среди несформированного углеро-
дистого вещества обнаружены реликты просто устро-
енных форм микрофоссилий рода Protosphaeridium. 
Вероятнее всего, они отражают биоценоз придонных 
сапрофитных бактерий, посмертные формы которых 
могут сохраняться до условий зеленосланцевой фации 
[Stanevich et al., 2006]. Флишоидный, известково-алев-
рито-углеродистый тип отложений свиты является ос-
новным показателем условий ее осадконакопления.

Усть-уряхская (устьуряхская) свита, включающая 
толщу известняков, впервые была выделена А.К. Мей-
стером (1932), который относил эти отложения к ниж-
нему кембрию. Усть-уряхская свита характеризуется 
преобладанием голубовато-серых, серых, реже – тем-
но-серых известняков, массивных и с тонкополосча-
той слоистостью. Нормальную последовательность от-
ложений удалось восстановить выделением четырех 
пачек, отличающихся разновидностями известняков 
и объемом прослоев темных алевритовых сланцев. 
Нижняя пачка, сменяющая флишоидное переслаива-
ние девятой пачки уряхской свиты, представлена се-
рыми, светло-серыми, серо-голубоватыми тонкосло-
истыми известняками. Мощность пачки 80 м. Вторая 
пачка, мощностью также 80 м, включает серые, до тем-
но-серых, известняки, часто в тонком переслаивании 
с темными, до черных, алевросланцами. Третья пач-
ка состоит из среднеплитчатого чередования оже-
лезненных темно-серых, до черного, плотных тонко-
зернистых, серых известковых сланцев и слюдистых 
известняков. Мощность пачки оценена в 30 м. Четвер-
тая пачка представлена серо-голубоватыми и серы-
ми известняками с тонкими слойками темных слю-
дистых алевросланцев. Мощность пачки 50 м. Общая 
мощность свиты составляет 240 м. Различия в интер-
претации разреза не препятствуют единодушному вы-
воду о маркирующем значении известняков усть-урях-
ской свиты и моноклинальном наращивании ее слоев 
к юго-западу, где они резко сменяются породами ор-
ловской свиты.

Условия седиментации усть-уряхской свиты харак-
теризуются устойчивым и спокойным режимом карбо-
натонакопления, практически без привноса обломоч-
ного материала.

Орловская (водораздельная) свита впервые выде-
лена при работах Уряхской партии Г.А. Кондратьевым 
и др. (1967). Отложения свиты включались в состав 
уряхской свиты. Верхняя часть свиты представлена 
черными алевритовыми сланцами. Мощность всей сви-
ты по разрезу р. Витим оценивается в 200 м. Минера-
логическая характеристика пород чаянгрской толщи 
подтверждает вывод об уменьшении степени метамор-
физма от даннинской до орловской свиты.
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Рис. 4. Зона контакта чаянгрской (Chn) и каралонской (Kr) толщ.
1 – известняки, известковые мраморы; 2 – доломиты; 3 – известняки глинистые; 4 – известняки песчаные, песчанистые; 
5 – сланцы филлитовидные кварц-хлоритовые, знак расланцевания; 6 – сланцы темные, углеродсодержащие; 7 – алевроли-
тосланцы; 8 – сланцы по метаэфузивам среднего и основного состава; 9 – песчаники кварц-полевошпатовые; 10 – тектониче-
ская брекчия; 11 – окремнение; 12 – зоны тектонических нарушений.
Fig. 4. The contact zone of the Chayangra (Chn) and Karalon (Kr) formations.
1 – limestones, calcite marbles; 2 – dolomites; 3 – clayey limestones; 4 – sandy limestones; 5 – phyllitic quartz-chlorite schists, schis-
tosity mark; 6 – dark, carbonaceous schists; 7 – aleurolitic schists; 8 – schist strata contact with intermediate to mafic metaeffusives; 
9 – quartz-feldspathic sandstones; 10 – tectonic breccia; 11 – silicification; 12 – tectonic fault zones.

Состав и взаимоотношения слоев орловской свиты 
фиксируют начало нового этапа осадконакопления. 
Резкое начало поступления обломочного материала, 
существенное снижение карбонатной составляющей 
определяют усиление тектонической активности тер-
ритории. В прибрежных фациях этого уровня можно 
ожидать более контрастных взаимоотношений между 
аналогами усть-уряхской и орловской свит.

Каралонская (келянская, килянская) толща как 
верхняя подсерия муйской серии выделена в 1954 г. 
[Salop, 1964, 1967]. Впоследствии к келянской толще 
(подсерия) были отнесены многие, как сейчас выясня-
ется, разновозрастные образования [Stanevich, Pere-
lyaev, 1997].

По разрезу р. Витим (рис. 3) в необнаженном участке 
(30 м) между коренными выходами орловской свиты 
и каралонской толщи встречены делювиальные глы-
бы зеленых сланцев по андезитобазальтовым порфи-

ритам (рис. 4). Далее, на юго-запад, сланцы сменяются 
пачкой пород, характерных для каралонской толщи. 
Это зеленые и зелено-серые ортосланцы основного со-
става, светлые кварцевые, сливные породы, вероятно 
по риолитам. В подчинении находятся зеленые, эпи-
дотизированные габбро-диабазы. Несмотря на зна-
чительные метаизменения минерального состава, ис-
ходные разновидности пород по нескольким шлифам 
определены как алевротуффит (?), мелкозернистый 
диорит, мелкозернистый диабаз. В обнажении орто-
сланцев наблюдалась линза (?) светлых доломитовых 
пород. Мы относим эти доломиты к основанию кара-
лонской толщи, образования которой параллелизуют-
ся нами с дальнетайгинским горизонтом, что обосно-
вывается ниже.

Выше было показано, что состав и характер разре-
за чаянгрской толщи обосновывают его наращивание 
на юго-запад. Вопрос о взаимоотношениях чаянгрской  
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и каралонской толщ представляется трудноразреши-
мым на конкретном материале, но может быть решен 
при межплощадном сопоставлении. Вместе с тем не-
которые конкретные наблюдения могут свидетель-
ствовать в пользу более молодого, чем чаянгрские от-
ложения, положения каралонской толщи.

Таким образом, приведенные данные свидетель-
ствуют в пользу того, что дислоцированная, но нор-
мально наращивающаяся к юго-западу карбонатно-
терри генная чаянгрская толща является более древ-
ним образованием, чем метавулканиты каралонской 
толщи.

4. КОРРЕЛЯЦИЯ ЧАЯНГРСКОЙ И  
КАРАЛОНСКОЙ ТОЛЩ

Из характеристики отложений чаянгрской толщи 
хорошо видно, что отложения даннинской, уряхской и 
усть-уряхской свит слагают крупную трансгрессивную 
последовательность с устойчивым режимом относи-
тельно глубоководного накопления уряхских и усть- 
уряхских слоев. Стабильность условий седиментации 
обусловливает и выдержанность общего состава этих 
свит по площади. Подобной характеристике в регионе 
соответствуют отложения верхней части баллаганах-
ского горизонта Патомской и Бодайбинской зон. Этот  

Рис. 5. Корреляция разрезов зон Байкало-Патомской складчатой области и разреза среднего течения р. Витим Усть-Уряхского 
участка.
а – международная шкала, б – российская шкала, в – региональные горизонты [Decisions..., 1983], г – серии, д – свиты, е – ли-
тология. 1 – конгломераты; 2 – гравелиты, песчаники; 3 – алевролиты; 4 – углеродистые алевропелиты, знак углеродистости; 
5 – породы основного состава; 6 – гранитоиды нижнего протерозоя; 7 – границы региональных горизонтов.
Свиты, толщи: ain – аянканская, an – анангрская, au – аунакитская; bd - бодайбоканская; bg – бугарихтинская; br - баракун-
ская, bzh – бужуихтинская, cn – ченчинская, dg – догалдынская, dn – даннинская, dzm – джемкуканская, gl – голоустенская, 
hm – хомолхинская, hr – харлухтахская, hv – хайвергинская, il – илигирская, im – имняхская, kch – качергатская, kl – калан-
чевская, kr – куртунская (Прибайкальская зона), каралонская (Усть-Уряхский участок), md – медвежевская, mr – мариинская, 
ng – нуганская, nk – никольская, or – орловская, pp – пурпольская, rs – рассохинская, td – тунгус-дабанская, tn – тинновская, 
ug – угаханская, ul – улунтуйская, ur – уринская (Патомская зона), уряхская (Усть-Уряхский участок), uur – усть-уряхская, 
ush – ушаковская, vc – вачская, vl – валюхтинская, zr – жербинская.
Fig. 5. The сorrelation between the cross-sections of Baikal-Patom folded area zones and the cross-section in the middle course of the 
Vitim River in the Ust-Uryakh area.
a – international scale, б – Russian scale, в – regional horizons [Decisions..., 1983], г – series, д – formations, e – lithology. 1 – con-
glomerates; 2 – gravelites, sandstones; 3 – aleurolites; 4 – carbonaceous aleuropelites, carbon-content mark; 5 – mafic rocks; 6 – Lower 
Proterozoic granitoids; 7 – borders of regional horizons.
Series, formations: ain – Ayankan, an – Anangra, au – Aunakit, bd – Bodaibokan, bg – Bugarikhta, br – Barakun, bzh – Buzhuikhta, cn – 
Chencha, dg – Dogaldyn, dn – Dannaya, dzm – Dzhemkukan, gl – Goloustnaya, hm – Khomolkho, hr – Kharlukhtakh, hv – Khaiverga, il –  
Iligir, im – Imnaykh, kch – Kachergat, kl – Kalancha, kr – Kurtun (Pribaikal zone), Karalon (Ust-Uryakh area), md – Medvezhevka, mr – 
Mariinka, ng – Nugan, nk – Nikola, or – Orlovka, pp – Purpol, rs – Rassokha, td – Tungus-Daban, tn – Tinnaya, ug – Ugakhan, ul – Uluntui, 
ur – Ura (Patom zone), Uryakh (Ust-Uryakh area), uur – Ust-Uryakh, ush – Ushakovka, vc – Vacha, vl – Valyukhta, zr – Zherba.
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вывод согласуется с заключением Уряхской партии 
(Б.И. Дорожков и др.): «…мариинская свита наряду с ли-
тологической общностью с усть-уряхской свитой обла-
дает таким же положением в разрезе…. Обе залегают 
на известково-сланцевых отложениях, перекрываются 
карбонатно-сланцевой толщей, содержащей в основ-
ном грубые псефиты или псаммиты…». Возрастание ак-
тивности тектонического режима в постуряхское вре-
мя дает право сопоставить отложения орловской свиты 
с основанием дальнетайгинского горизонта. Вместе с 
тем нельзя исключить и отнесение орловской свиты к 
уровню мариинской свиты, верхняя карбонатная часть 
которой на р. Жуя также характеризуется увеличени-
ем псаммитовой составляющей.

Очень схожее трангрессивное строение имеют раз-
резы баллаганахского регионального горизонта в бо-
лее северных зонах БПСО (рис. 5). Они отражают эво-
люцию пассивной рифтогенной окраины Сибирского 
кратона [Gladkochub et al., 2007; Stanevich et al., 2007; 
Rytsk et al., 2002, 2011]. Их подстилают метавулканиты 
преимущественно основного состава медвежевского 
горизонта, а перекрывают контрастные толщи даль-
нетайгинского и жуинского горизонтов, характеризу-
ющих развитие островодужной системы.

В результате изотопных и хемостратиграфических 
[Kuznetsov et al., 2003, 2013; Sovetov, Komlev, 2005; Po-
krovskii et al., 2006; Meffre et al., 2008] исследований 
(полный обзор см. [Stanevich, Vakhromeev, 2018]) дока-
зано отношение последних к вендской системе, при-
чем по всем внешним зонам БПСО (рис. 5) это было сде-
лано на основе цирконометрии, которая показала, что 
начиная с дальнетайгинского горизонта в отложени-
ях появляются детритовые цирконы, имеющие венд-
ский возраст. Здесь стоит отметить и определяющее 
значение биостратиграфической компоненты. Еще в 
80-е гг. XX в. в верхней части дальнетайгинского го-
ризонта (уринская свита) была известна микробиота 
акритарх, характерная для верхов эдиакария [Pyatile-
tov, 1983; Faizullin, 1998; Golubkova et al., 2010; Moczy-
dłowska, Nagovitsin, 2012]. С этим выводом тогда никто 
не мог согласиться. И только масса изотопных данных 
могла убедить «неверующих» в сценарий вендского 
положения отложений, считавшихся средне- или позд-
нерифейскими. Схожие биостратиграфические данные 
были получены для верхов дальнетайгинского гори-
зонта в Прибайкальской зоне [Gorodnichev, Drobkova, 
1991; Stanevich, 2004].

Еще в конце 80-х гг. в междуречье Среднего и Право-
го Мамакана из алевролитовых сланцев, закартирован-
ных как келянская свита, был получен очень интерес-
ный и сложный набор микрофоссилий. При сравнении 
с мировым материалом был сделан вывод, что микро-
фоссилии имеют возраст не древнее среднего венда 
[Stanevich, Zheleznyakov, 1990; Stanevich, Faizulina, 1992]. 
Это заключение было встречено очень критически ир-
кутскими и бурятскими геологами-съемщиками.

Таким образом, формационные характеристики ча-
янгрской толщи оказались наиболее близки к таковым  

баллаганахской серии региона и вполне соответствова-
ли ее роли в формировании пассивной окраины Сибир-
ского кратона. Вышезалегающие эффузивы каралон-
ской толщи только подчеркивали наступление нового 
тектонического этапа, определяющего возникнове-
ние островодужных событий. Логичность этого выво-
да подтверждается заключением о формировании ка-
ралонской толщи в период 620–670 млн лет [Rytsk et al., 
2001] и заложении Каралонского золоторудного узла 
на уровне 675 млн лет [Rytsk et al., 2018]. Формирова-
ние каралонских событий является более древней ис-
торией, чем образование падринской серии, располо-
женной южнее, сразу за последней. Из падринской серии 
получены корректные цифры, показывающие поздне-
вендский возраст 590 млн лет [Rytsk et al., 2004]. Ми-
крофитологическая корреляция и геодинамические 
заключения не противоречат приведенным ранее со-
поставлениям с разрезами северных зон региона [Ne-
merov, Stanevich, 2001].

Иная, раннепротерозойская, позиция возрастного 
положения описанных выше метаморфизованных осад-
ков не имеет конкретных критериев сопоставления и 
базируется преимущественно на следовании традици-
ям, заложенным при отсутствии прецизионных мето-
дик исследований [Dobrzhinetskaya et al., 1983; Enikeev, 
1983]. К сожалению, большинство подобных работ не 
имело в своей основе составления нормальных разре-
зов, с учетом реконструкции первичного залегания 
отложений и сложной дислоцированности, несопоста-
вимой с более или менее стабильной в приплатфор-
менных разрезах. Кстати, как показывает практика, по-
добный подход характерен для ряда площадных работ 
в складчатых районах, особенно при проведении сьем-
ки масштаба 1:50 000. Это показано А.М. Мазукабзовым 
[Mazukabzov et al., 2001].

5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Формально выделенные ранее названия страти-

графических подразделений и их привязка к типовым 
разрезам приведены в соответствии с существующим 
стратиграфическим кодексом [Zhamoyda, 2006].

Изучена структура разреза. Его дислоцированность 
нередко зарождала сомнения в правильной интерпре-
тации нормального залегания слоев. Но общий состав 
выделенных пачек в большинстве случаев был узна-
ваем и привлекался для отрисовки структур.

Показано соотношение чаянгрской и каралонской 
толщ. При существующей дислоцированности оно не 
может трактоваться однозначно. И только региональ-
ная корреляция, подкрепленная формационной при-
надлежностью, имеющимися геодинамическими ре-
конструкциями и корректными возрастными данны-
ми могут дать модель соотношения этих толщ. Данные 
других исследователей подтверждают показанные по-
строения.

Выбранный вариант корреляции сводится к тому, 
что падринская серия соответствует присаянскому го-
ризонту и относится к верхнему венду. Каралонская  
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толща, вероятнее всего, соотносится с дальнетайгин-
ским горизонтом и занимает дискуссионное положе-
ние между верхний рифей – венд. Судя по корреляции 
с разрезами внешних зон, чаянгрская толща сопостав-
ляется с баллаганахской серией верхнего рифея, а ее 
нижние слои по составу могут соответствовать медве-
жевскому горизонту.
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